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2. ST — 0.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST-00.00 sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt
budowlanych dla wykonania robot budowlanych polegajacych na budowie zewnetrznych sieci wodociggowych .

Uzupetnieniem wymagan ogdinych sg szczeg6towe specyfikacje techniczne, zawierajgce szczegotowe warunki wykonania i
odbioru poszczegdinych rodzajéw robét.

Jezeli w szczegdtowej specyfikacji technicznej SST, w punkcie dotyczagcym warunkéw wykonania rob6t nie podano sposobu
wykonania jakiejkolwiek pozycji przedmiaru rob6t, nalezy wykona¢ jg zgodnie z niniejszymi wymaganiami ogélnymi i
dokumentacjg projektowa. Specyfikacje materiatowe opracowano w oparciu o urzadzenia i materiaty przyktadowych producentéw
wyszczegolnionych w dokumentacji projektowej dla celéw sporzgdzenia projektéw wykonawczych. Zgodnie z obowigzujgcym
prawem mozna stosowa¢ materialy i urzadzenia innych producentéw, okreslone w szczegotowych specyfikacjach technicznych i
dokumentacji projektowej lub je przewyzsza¢ pod warunkiem, ze beda one spetnia¢ wymagania Zamawiajgcego oraz uzyskajg
akceptacje zastosowania. Za wszelkie zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych odpowiada Wykonawca.

1.2. Zakres zastosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacje techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w
odniesieniu do zlecenia wykonania catosci rob6t opisanych
w dokumentacji projektowej. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspodine dla robot
budowlanych, objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi.
1.3. Zakres robo6t objetych umowg
W ramach zlecenia nalezy zrealizowac :
a) budowe odcinka sieci wodociagowe;j,

Doktadny zakres rzeczowy oraz uwarunkowania lokalizacyjne i warunki gruntowo — wodne okresla dokumentacja projektowa.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji (ST-00.0)) obejmujg wymagania wspoélne dla robot objetych ponizszymi specyfikacjami
technicznymi :

ST —00.01 Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne,

ST —00.02 Roboty w zakresie budowy sieci wodociggowe;.

ST —00.03 Roboty drogowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe, uzyte w niniejszej specyfikacji oraz szczegotowych specyfikacjach technicznych, sg
zgodne z przywotywanymi aktami prawnymi, warunkami umownymi, normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot.

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba posiadajgca pethomocnictwo Zamawiajgcego do decydowania w zasadniczych
kwestiach dotyczacych prowadzenia zlecenia oraz odpowiedzialna za bezposrednie monitorowanie realizacji robot.
Zamawiajacy— Inwestor robét budowlanych

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji Umowy , ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$é za prowadzong budowe.

Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robdt.

Przedmiar robot — zestawienie przewidzianych do wykonania Robét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania, ze
szczegotowym opisem lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegétowy opis, oraz wskazanie szczegétowych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych wraz z podaniem ilosci Rob6t w ustalonych jednostkach przedmiarowych.
Wyceniony Przedmiar Robot — Przedmiar Robét wyceniony przez Wykonawce i stanowigcy czesc¢ jego Oferty.

Pozwolenie na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajgca

na rozpoczecie i prowadzenie budowy.

Dziennik budowy — wydany przez witasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, z ponumerowanymi stronami,
stuzgcymi do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru , Wykonawcg i
Projektantem.

Dokumenty budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i ostatecznych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw.
Dokumentacja powykonawcza — dokumenty budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz
geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane i do ktérych majg by¢ dostarczone urzgdzenia i materiaty,
wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Wyroby budowlane (Materiaty) — wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez r6zne tworzywa i wyroby niezbedne do
wykonania Robo6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Aprobata techniczna — dokument potwierdzajacy pozytywng opinie techniczng wyrobu i stwierdzajacy jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie dla okreslonych warunkéw. (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z
pbzniejszymi zmianami)).

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, potwierdzajacy, ze zapewniono odpowiedni
stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub wtasciwymi przepisami



prawnymi. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z 7 lipca 1994 - Prawo Budowlane) certyfikat potwierdza zgodnos$¢ wyrobu z PN
lub (w przypadku gdy nie wymagana jest PN dla danego wyrobu), ze wydano aprobate techniczna.

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos$¢ wykonanych Robét z dopuszczalnymi tolerancjami,

a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.

Polecenia Inspektora Nadzoru— wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemne;j
ustnej.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego , niezbedne do przeprowadzenia wymaganych
badan i préb zwigzanych z realizacja Umowy oraz oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu — uporzagdkowany zbiér danych przestrzennych

i opisowych sieci uzbrojenia terenu, a takze informacje o podmiotach wtadajacych siecia.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych — zesp6t czynnosci zmierzajacy do okreslenia przydatnosci
gruntéw na potrzeby budownictwa oraz parametréw geotechnicznych podioza gruntowego, wykonywanych w terenie i
laboratorium.

Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

Droga tymczasowa — Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw, obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do rozbiérki po jego zakonczeniu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t objetych Umowa zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane, oraz
obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z umowa,
dokumentacjg projektowg, wymaganiami specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz poleceniami
Zamawiajgcego.
Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczeg6towych specyfikacjach technicznych, a takze w normach i
wytycznych wykonania i odbioru robot.
Wykonawca zapewni takze przez caty czas bezpieczny dostep do wszystkich jednostek personelowi Zamawiajgcego.
Wszystkie prace, ktére bedg polegaty na potgczeniu nowych urzadzen i instalaciji
z funkcjonujacymi, muszg uzyskaé¢ zgode Zamawiajagcego. W tym celu Wykonawca bedzie wystepowat pisemnie. Pisma te
powinny by¢ przedtozone Zamawiajgcemu, co najmniej 14 dni roboczych przed planowanym terminem rob6t. Do robét mozna
bedzie przystgpi¢ wytacznie po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajgcego i po uzgodnieniu terminu ich realizacji.
Wykonawca przed przejeciem placu budowy winien zapoznac¢ sie z ,Instrukcjg bezpieczenstwa i higieny pracy dla Wykonawcéw
realizujgcych prace na terenie Zamawiajgcego oraz podpisa¢ stosowne oswiadczenie.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie terenu budowy nastgpi zgodnie z warunkami Umowy. Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w
Umowie przekaze Wykonawcy tg cze$¢ terenu budowy, ktérym moze dysponowaé, wszystkie uzgodnienia prawne i
administracyjne, dzienniki budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznych.
Pozostate czesci terenu budowy bedg przekazywane zgodnie z warunkami Umowy.
Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wtascicielami nieruchomosci, ktorych teren zostat przekazany
pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca sporzadzi dokumentacje fotograficzng przed
rozpoczeciem robot.

Wykonawca zobowigzany jest do przyjmowania i wyjasniania skarg i wnioskdw mieszkancow

i wszystkich wtascicieli lub dzierzawcéw terenu przekazanego czasowo pod budowe lub znajdujacego sie w jego bezposrednim
sgsiedztwie

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy, na jego pisemny wniosek, petnomocnictw koniecznych do realizacji przedmiotu umowy.
Whiosek Wykonawcy powinien zawiera¢ dane niezbgedne do wystawienia petnomocnictw oraz wskazywac cele, ktérym majg one
stuzy¢.

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza

Wykonawca w ramach ceny umownej winien opracowa¢ dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych
rob6t, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego oraz instrukcje obstugi i konserwacji, instrukcje BHP i
dokumentacje ruchowe (na tyle szczegdtowe, aby umozliwialy Zamawiajacemu obstuge, konserwacje, regulacje i naprawy danej
czesci robot).
Sporzadzong dokumentacje Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu w 3 kompletach. Ponadto przekaze:
Szczego6towe szkice geodezyjne w wersji elektronicznej (PDF) wraz z wykazem wspotrzednych
w pliku tekstowym.

Zawartos¢ i forma dokumentacji winna by¢ uzgodniona z Zamawiajacym.

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa sktada sie z projektéw budowlanych, projektéw wykonawczych, opracowan
towarzyszacych (dokumentacja geologiczno-inzynierska, specyfikacje techniczne, przedmiary robot, informacje BIOZ,
uzgodnienia, itp).

Przywotane w dokumentacji projektowej (projekt wykonawczy) materialy i urzgdzenia wymienionych z nazwy
producentéw nie sg obowigzujgce. Stosowanie materiatéw i urzadzen zamiennych jest mozliwe pod warunkiem spetnienia
wymogow okreslonych w pkt. 1.1 niniejszej specyfikacji oraz w opisie przedmiotu zamoéwienia.

1.5.2.2. Dokumentacja projektowa powykonawcza
Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezgco ewidencji wszelkich wprowadzanych zmian w
projektach wykonawczych. Zmiany te nalezy rejestrowac na komplecie rysunkéw, wytgcznie na to przeznaczonych.
Dokumentacja powykonawcza winna zawiera¢ spis tresci oraz chronologiczne oznaczenie kazdego



zatgczonego do niej dokumentu.
Aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze Wykonawca winien przedktada¢ Inspektorowi Nadzoru, w celu dokonania ich
przegladu i sprawdzenia. Po zakonczeniu robét kompletny zestaw rysunkéw Wykonawca przekaze Zamawiajacemu.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i specyfikacjami technicznymi

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z umowa, dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami. Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé¢ wszystkie roboty $cisle wg otrzymanej
dokumentacji projektowej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
Zamawiajgcego wymaga uzupetnienia, Wykonawca przygotuje na wtasny koszt dodatkowg dokumentacje, niezbedne rysunki
i opracowania i przedtozy je w trzech kopiach do akceptaciji Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ zlecenia, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje gradacja waznosci dokument6éw, zapisana w postanowieniach Umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach umownych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonych w odpowiednich przepisach i normach.

Za wszelkie zmiany wprowadzone do rozwigzan projektowych odpowiada Wykonawca. Zmiany te muszg byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru oraz zosta¢ uwidocznione w dokumentacji wykonawczej i powykonawczej. Jezeli
wprowadzone zmiany w jednej branzy projektowej bedg miaty wptyw na pozostate, nalezy dokona¢ stosownej aktualizacji w
sposéb kompleksowy, zapewniajgcy spojnos¢ catej dokumentacji wykonawczej.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub specyfikacjami
technicznymi i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
projektowg lub specyfikacjami technicznymi ale osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to
Zamawiajgcy moze zaakceptowac takie roboty i zgodzi¢ sie na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od
ceny umownej, zgodnie z ustaleniami szczeg6lnymi umowy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujgcych czynnosci, zwigzane
z budowg i nienaruszalno$¢ ich mienia, stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem os6b
nieupowaznionych.
W szczegolnosci:
Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania ruchu publicznego wokét budowy przez caly okres realizacji zadania. Jest
zobowigzany do utrzymania na wtasny koszt statego przejazdu do wszystkich poses;ji i obiektéw zlokalizowanych w sgsiedztwie
terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu z wiascicielem drogi, organem
zarzadzajgcym ruchem i policja oraz do organizacji ruchu zastepczego wedtug uzgodnionego projektu, jezeli taki bedzie
wymagany.
W zaleznosci od potrzeb projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Wykonawca
umiesci ogtoszenie o zmianie organizacji ruchu w prasie. Wszystkie czynnosci zwigzane z uzgodnieniami, a nastepnie z zajeciem
pasa drogowego i organizacjg ruchu Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasnym staraniem i na wiasny koszt.
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wgladu zatwierdzony i uzgodniony projekt
organizacji ruchu, sposéb zabezpieczenia robét oraz harmonogram robét. Wykonawca wezmie na siebie konsekwencje wynikte
ze zmiany organizacji ruchu.
Koszty zajecia pasa drogowego oraz koszty wynikajgce ze zmiany organizacji ruchu Wykonawca ujmie w cenie ofertowe;.
Na czas wykonywania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ tymczasowe zabezpieczenia (ogrodzenia, zapory, znaki,
Swiatta ostrzegawcze, itp.). Wykonawca zapewni odpowiednie, catodobowe warunki widocznosci urzadzen zabezpieczajgcych.
Wszystkie znaki, zapory i urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego przed ich ustawieniem.
Koszty zwigzane z organizacja i utrzymaniem w/w urzgdzen zabezpieczajgcych ponosi Wykonawca. W miejscach gdzie bedzie
to niezbedne dla utrzymania komunikacji, stosowac ktadki dla pieszych i mostki przejazdowe dla samochodéw. Wykonawca musi
sprawdzi¢ z niezbednym wyprzedzeniem dostepnos¢ terenu niezbednego do prowadzenia rob6t zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi. Zadna wazna operacja jakiegokolwiek rodzaju nie moze zostaé przeprowadzona bez pisemnego pozwolenia
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi w odpowiednim czasie, co najmniej 14 dni przed rozpoczeciem robo6t, poinformowaé
Zamawiajgcego na pismie o zamiarze wykonania tego typu czynnosci w celu umozliwienia mu przygotowania odpowiedniego
nadzoru i podjecia wtasciwych srodkéw bezpieczenstwa.
Wykonawca utrzyma warunki bezpiecznej pracy (ze szczegdlnym uwzglednieniem prac przy instalacjach gazowych i
elektrycznych) i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a
takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osoéb nieupowaznionych.
Wykonawca podejmie odpowiednie $rodki w celu zabezpieczenia drég prowadzacych do terenu budowy przed uszkodzeniem.
Uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia na przewo6z nietypowych tadunkéw i o kazdym takim przypadku powiadomi Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen przez niego spowodowanych. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie, jest wigczony w cene ofertowg. W cenie ofertowej nalezy uja¢ koszty wykonania
poszczegdlnych obiektow zaplecza budowy, wszelkie optaty zwigzane z korzystaniem z mediéw oraz koszty likwidacji obiektéw
zaplecza po ukonczeniu zadania. Zabezpieczenie korzystania z w/w mediow nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i jest on
odpowiedzialny za uzyskanie warunkéw technicznych, dokonanie przytaczen, przeprowadzenie wymienionych w opisie
przedmiotu zaméwienia prac projektowych , otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.
W cenie ofertowej Wykonawca uwzgledni réwniez utrzymanie zimowe chodnikéw i ulic i zapewnienie bezpieczenstwa ludziom i
pojazdom na terenie budowy.
Wykonawca w ramach zadania, po zakonczeniu robét, ma doprowadzi¢ teren budowy do stanu pierwotnego.



Przed rozpoczeciem robét Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie
rozpoczecia prac oraz o terminie ich zakonczenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie ofertowe;.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Ogélne wymagania dotyczace ochrony srodowiska

W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne kroki,
zeby stosowac sig do wszystkich przepiséw i normatywdw w zakresie ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych
czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscig. Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na :
utrzymywania terenu budowy i wykopdw nie zalanych woda gruntowg lub opadowsg (utrzymanie stanu bez wody stojacej)
podejmowania uzasadnionych dziatan majgcych na celu przestrzeganie na terenie budowy i wokét niego przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska bedzie unika¢ ucigzliwosci dla oséb trzecich lub wiasnosci spotecznej i innych, wynikajacych z
zanieczyszczenia powietrza, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania. Stosujac sig do tych wymagan,
Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na :
lokalizacje baz, magazynow, skitadowisk, drog dojazdowych stosowanie $rodkéw ostroznosci i zabezpieczen przed
zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych, powietrza i ziemi; optaty za te dziatania sg wliczone w cene kontraktowa; optaty
i kary za przekroczenie norm dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce
zabezpieczenie przed mozliwoscig powstania pozaru

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos$¢ i stosowanie w czasie prowadzenia robdt wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony
Srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonczania rob6t Wykonawca bedzie w szczegélnosci stosowac sie do:

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r o ochronie przyrody (Dz.U. nr 92 z 2004 poz. 880)

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony $rodowiska ( Dz. U nr 62, poz. 627) z p6zniejszymi zmianami i aktami
wykonawczymi

- Ustawy z 14.09.2010 r. o odpadach - (Dziennik Ustaw 2010,nr 185 poz.1234) ; Wykonawca jest, w mys| ustawy, wytwérca
odpadoéw powstajgcych w wyniku realizacji przedmiotu umowy — w zwigzku z tym cigzy na nim obowigzek prawidtowego
zagospodarowania odpadéw, tzn. zapewnienia odpowiednich warunkéw zbierania odpadéw w miejscu ich wytworzenia oraz
transportu do miejsc magazynowania, odzysku lub unieszkodliwienia, zgodnie z posiadanymi tym zakresie decyzjami
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 14.06.2007 w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w $rodowisku (Dziennik Ustaw
nr 120, poz. 826)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkéw dostawcéw $ciekdw
przemystowych oraz warunkéw wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych (Dz. U. nr 136, poz. 964)

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej, bedzie stosowat sie do wszystkich przepiséw prawnych
obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z
przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegto$ci od budynkéw i skladowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb
trzecich. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez
personel Wykonawcy. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z instrukcjg
bezpieczenstwa pozarowego, obowigzujacg u Zamawiajgcego. Wykonawca ma obowigzek odpowiednio, w sposéb wyrazny i
widoczny, oznaczy¢ teren budowy oraz drogi bezpiecznej i sprawnej komunikacji pieszej i kotowej w sposéb umozliwiajacy w
sytuaciji wystgpienia zagrozenia pozarowego szybka ewakuacje i dojazd stuzbom ratowniczym.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia przez Wykonawce prac pozarowo - niebezpiecznych, rozumianych jako wszelkie
prace, nie przewidziane w normalnym toku realizacji zadania lub prowadzone poza wyznaczonymi do tego celu miejscami (takich
jak prace remontowo-budowlane zwigzane z uzyciem ognia otwartego, prowadzone wewnatrz obiektu, na przylegtym do niego
terenie, w sgsiedztwie sktadowanych materiatéw palnych lub palnych elementéw konstrukcyjnych budynku lub prace zwigzane
ze stosowaniem gazéw, cieczy i ptynéw palnych lub prace prowadzone w strefach zagrozonych wybuchem, np. w miejscach, w
ktérych prowadzone byly wczesniej prace z uzyciem gazow, cieczy lub ptynéw palnych) przed przystgpieniem do ich realizaciji,
zobowigzany jest do uzyskania zezwolenia na ich prowadzenie. Zezwolenie w imieniu Zamawiajgcego, wydaje Kierownik
jednostki organizacyjnej, na terenie ktérego realizowane majg by¢ powyzsze prace.

Wszystkie osoby zatrudnione przy realizacji zadania musza przej$¢ szkolenie z zakresu znajomosci przepisow ochrony
przeciwpozarowe;.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte
do rob6t beda miaty $wiadectwa dopuszczenia wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po ich
zakonczeniu szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych stosowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode organéw
administracji panstwowej na uzycie tych materiatéw.

Obowigzki Wykonawcy wynikajace z Ustawy o odpadach, Koszty zwigzane z wywozem, unieszkodliwianiem lub odzyskiem
materiatéw zostang przez Wykonawce ujete w cenie ofertowej.

Na Wykonawcy cigzg wszystkie obowigzki wynikajgce z ustawy z 14.09.2010 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. 2010 r. Nr 185
poz. 1243). Przy realizacji rob6t odpadami sg: urobek nadmierny z wykopdw oraz materiaty pochodzace z rozbiorki (z wyjgtkiem
elementow przeznaczonych do odzysku lub powtérnego wbudowania). Wykonawca posegreguje materiat z rozbiorki zgodnie z
katalogiem odpadéw wg Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzes$nia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr



112 poz. 1206), i podda odzyskowi lub wywiezie na odpowiednie sktadowisko przeznaczone do sktadowania tego rodzaju
odpadow.

Materialy z odzysku nadajgce si¢ do powtérnego wbudowania, a niewykorzystane na budowie Wykonawca, po uzyskaniu
akceptacji Zamawiajgcego, oczysci i przewiezie do magazynu Uzytkownika oraz roztaduje we wskazanym miejscu.

Wszelkie odpady, materiaty z rozbiérki, gruz i ziemia (nie nadajace sie do wbudowania lub ich nadmiar) Wykonawca jest
obowigzany usung¢ z terenu budowy. Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ aktualng decyzje zatwierdzajgcg program
gospodarki odpadami, badz posiada¢ zezwolenie na transport odpadéw i wywozi¢ catos¢ odpadéw na wiasciwe sktadowisko.
Dopuszcza sie powierzenie transportu oraz gospodarki odpadami firmie posiadajgcej wymagane zezwolenia i decyzje. Do
Wykonawcy nalezy obowigzek zawarcia umoéw w zakresie sktadowania, przerobu lub utylizacji tych materiatéw. Wykonawca
dotaczy dowody zaswiadczajgce o zagospodarowaniu odpadéw zgodnie z ustawg do dokumentéw odbioru czesciowego.
Materiaty z rozbiérki nawierzchni drogowych (nadajace sie do powtérnego uzycia) powinny by¢ zdane w miejsca wskazane przez
administratoréw tych drog.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia wlasnosci publicznej i prywatnej przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Uzyska
od wtascicieli uzbrojenia potwierdzenie lokalizacji instalacji i urzadzen, dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planéw
sytuacyjnych. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie instalacji i urzadzen przed uszkodzeniem w czasie
trwania budowy. Uznaje sie, ze w ceng ofertowg wliczone sa optaty za nadzér wtascicieli uzbrojenia w czasie prowadzenia robét.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg na wszelkiego rodzaju roboty, zwigzane z
przetozeniem instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i instytucje lokalne o
zamiarze rozpoczecia robét. O przypadkowym uszkodzeniu tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowanych wiascicieli oraz bedzie z nimi wspétpracowat przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiadac¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji podziemnych i na powierzchni ziemi.

W przypadku prowadzenia prac zwigzanych z przetozeniem instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Zamawiajgcego i wtasciciela urzadzen, o zamiarze rozpoczecia roboét.

Po zakonczonych pracach Wykonawca zobowigzany jest przywréci¢ teren do stanu pierwotnego. Nalezy odbudowa¢ elementy
zagospodarowania terenu uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t. Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
wiasnos¢. W przypadku natrafienia na przedmioty majgce warto$¢ archeologiczng, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego oraz
witadze konserwatorskie i przerwie roboty.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie, spowodowane przez jego dziatania, uszkodzenia instalacji na powierzchni terenu i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.7. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia.
Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz odno$nie przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat administratora drogi.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment drogi lub
placu w obrebie terenu budowy. Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego naprawienia wszelkich szkéd, niezwtocznie
zaraz po ich stwierdzeniu, zwigzanych  z prowadzeniem transportu na drogach docelowych, tymczasowych i po za nimi.

1.5.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie stosowat sie¢ do wszystkich obowigzujgcych przepiséw i wymagan w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z wymogami ustawy
Prawo budowlane jest zobowigzany opracowacC i przedstawi¢ do akceptacji inspektora Nadzoru, plan zapewnienia
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca musi zapewni¢ prace personelu w warunkach, ktére spetniaja odpowiednie
wymagania sanitarne i nie sg niebezpieczne lub szkodliwe dla zdrowia.

Wykonawca zobowigzany jest zatrudnia¢ przy wykonywaniu robét osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia oraz
aktualne przeszkolenia wymagane przepisami prawa oraz wyposazy¢ pracownikéw w odpowiednie srodki ochrony indywidualnej,
dostosowane do rodzaju wykonywanej pracy i wystepujgcych zagrozen (miedzy innymi kaski, okulary ochronne, sprzet do pracy
na wysokosci), ubrania ochronne oraz konieczne narzedzia, sprzet i urzgdzenia w stanie technicznym nie zagrazajgcym tym
osobom oraz osobom trzecim.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegélnosci Wykonawca zobowigzany
jest do przestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajacych z :

-Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152, z 2000 r. Nr 19 poz. 239);
Dziat Dziesigty — ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r. o zmianie ustawy — Kodeks pracy oraz o
zmianie niektorych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz.110)

- Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401.)

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126.). Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
powinien zosta¢ sporzgdzony zgodnie z w/w rozporzgdzeniem

Realizujgc postanowienia rozdziatu Wykonawca zobowigzany jest w szczegdlnosci do:

- posiadania na budowie aktualnych list osobowych pracownikéw z informacjg o aktualnych badaniach lekarskich i szkoleniach z
zakresu bhp

- Prowadzenie prac zgodnie z instrukcjg BHP dla Wykonawcdw wykonujgcych prace na terenie Zamawiajgcego

- umieszczenia na placu budowy tablicy informacyjnej zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony
zdrowia oraz p. poz. oraz sporzgdzenia planu BIOZ.



- 0znaczenia oraz wygrodzenie terenu budowy, w celu uniemozliwienia dostepu oséb nieupowaznionych

- oznakowania i wytyczenia drogi bezpiecznej komunikacji pieszej i kotowej, tak aby prowadzenie robét nie powodowato
zagrozenia dla ruchu pieszego i kotowego personelu Wykonawcy, personelu Zamawiajacego lub os6b trzecich, a w sytuaciji
wystgpienia wypadku, awarii, pozaru i innych zagrozen — umozliwiato szybkg ewakuacje

- zapewnienia do dyspozycji wszystkim zatrudnionym pracownikom kompletnej apteczki pierwszej pomocy wraz z instrukcjg
udzielania pierwsze pomocy zapewnienia swoim pracownikom pomieszczenia higieniczno-sanitarnego, spetniajgcego wymogi
okreslone przepisami prawa podejmowania dziatan, niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa oraz likwidacji zagrozen.

W chwili powziecia informacji o wystgpieniu lub prawdopodobienstwu wystgpienia sytuacji niebezpiecznej na terenie
prowadzonych przez siebie robét, podjg¢ natychmiast dziatania zmierzajace do likwidacji zagrozenia, w celu zapobiezenia
wypadkowi lub awarii stosowania urzadzen, sprzetu oraz maszyn spetniajgce wymogi bezpieczenstwa, ppoz. i ochrony
$rodowiska okreslone w rozporzgdzeniu Ministerstwa Gospodarki z dnia 30.10.2002 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz. U.
02.191.1596 z po6z. zmian.) zapewnienia realizacji prac przez co najmniej dwoch pracownikéw jednoczesnie, jezeli prace te
wykonywane sa: na wysokosci powyzej 1,0 m, gdy wymagane jest stosowanie srodkéw ochrony indywidualnej przed upadkiem z
wysokosci; w wykopach i wyrobiskach o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m; na odcinkach dr6g nie zamknigtych dla ruchu
(oznakowanie i remont); w poblizu nie ostonigtych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci, znajdujgcych sie pod napieciem

Wyznaczony przez Wykonawce Kierownik Budowy odpowiedzialny jest za koordynowanie dziatan, zapewniajgcych
przestrzeganie podczas realizacji prac zasad bezpieczenstwa i higieny pracy zawartych w przepisach bhp oraz planie BIOZ.

Inspektor Nadzoru ma prawo zada¢ w kazdym czasie, w szczegdlnosci przed przystgpieniem do robot szczegdlnie
niebezpiecznych, okazania instrukcji bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych, informacji o sposobie prowadzenia
instruktazu pracownikéw i przedstawienia i innych informacji dotyczgcych zabezpieczenia bhp. Inspektor Nadzoru

ma prawo zgda¢ wprowadzenia zmian w planie BIOZ, wynikajacych z postepu robdt budowlanych oraz ma prawo do
egzekwowania przestrzegania postanowien Planu BIOZ i instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy.

W przypadku, gdy na terenie budowy prowadzone sg roboty jednoczesnie przez Wykonawce oraz jego Podwykonawcow,
wowczas zobowigzani sg oni do wspotdziatania w zakresie bhp przy prowadzeniu robét i na wypadek wystapienia awarii.

Wykonawca zobowigzany jest, na podstawie art. 208 § 1 Kodeksu Pracy, do wyznaczenia koordynatora ds. bhp, sprawujacego
nadzér nad stanem bezpieczenstwa i higieny pracy wszystkich pracownikdéw zatrudnionych na terenie budowy. Wyznaczenie
koordynatora ds. bhp nie zwalnia Wykonawcy oraz poszczegdlnych Podwykonawcoéw z odpowiedzialnosci formalnej ani z
obowigzku zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, jak i uprawnionego nadzoru nad zatrudnionymi
przez siebie pracownikami. Koordynator ds. bhp zobowigzany jest do prowadzenia rejestru zasad wspotdziatania
Podwykonawcéw, zawierajgcego m. in. terminy rozpoczecia i zakonczenia prac przez poszczegélnych Podwykonawcéw oraz
charakterystyki wykonywanych prac jak i wszelkich zagrozen, wynikajacych ze wspotpracy z poszczegélnymi wykonawcami
podczas realizacji zadan budowy. Koordynator ds. bhp zobowigzany jest do okresowych kontroli stanu bezpieczenstwa bhp na
terenie inwestycji, wydawania zalecen i polecen w tym zakresie, oraz okresowego raportowania zamawiajgcemu wynikow tych
kontroli. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone prowadzonych robédt i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do wykonania zleconych zadan od daty rozpoczecia do daty podpisania bezusterkowego protokotu odbioru korncowego
lub do podpisania protokotu odbioru od zarzadcy drogi pasa drogowego.

Wykonawca bedzie utrzymywac teren prowadzonych robét do czasu ich przejecia. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla lub jej elementy byly utrzymane w zadowalajgcym stanie przez caty czas do momentu ich przejecia.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy ochrona i kontrola dostepu do zaplecza budowy i terenu budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiescic¢ tablice informacyjne zgodnie z p. 1.5.15 niniejszej specyfikacji. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Tablice informacyjne nie powinny znajdowac sie na placu budowy dtuzej niz 6 miesiecy od momentu zakonczenia inwestycji.
Wykonawca w ramach umowy ma uprzatngé teren budowy po zakonczeniu kazdego elementu (etapu) robdt
oraz po zakonczeniu robét i likwidacji zaplecza budowy.

Koszt zabezpieczenia terendw budowy i robét poza terenem budowy, koszty ochrony fizycznej oraz wszelkie
inne koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek spos6b zwigzane
z prowadzonymi pracami budowlanymi i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Zamawiajagcego o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.5.11. Rozpoczecie robét

Rozpoczecie rob6t nastgpi zgodnie z zapisami Umowy i niniejszych warunkow SIWZ oraz Warunkéw Umowy a
takze po zapoznaniu sie z instrukcjg bhp Spotki WiK, dla Wykonawcow oraz po wypetnieniu zgodnie ze wzorem przekazanym
przez Zamawiajacego IBWR-ki dla przedmiotowego zlecenia. Wykonawca przedtozy Zamawiajagcemu szczegdtowy harmonogram
rob6t lub ustali z Zamawiajgcym sposob i terminy prowadzenia robét (dla zadan o mniejszym zakresie realizacji).



1.5.12. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca w ramach Umowy jest zobowigzany zorganizowa¢ zaplecze budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
szczegblnie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, zabezpieczen ppoz., wymogoéw Panstwowej Inspekcji Pracy i
Panstwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym i administracyjnym.

Jako Zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze miejsce magazynowania materiatéw. Zaplecze Wykonawcy winno byé
zlokalizowane w bezposrednim sagsiedztwie placu budowy

lub miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym, pod warunkiem, ze lokalizacja ta bedzie na terenie gminy, objetej umownym zakresem
robot .

Koszty zwigzane z organizacjg, utrzymaniem i likwidacjg zaplecza Wykonawca winien ujgé

w cenie ofertowej. Cena ofertowa winna obejmowaé takze koszt wykonania poszczegélnych obiektéw zaplecza, drogi
tymczasowe i montazowe oraz doprowadzenie i przytgczenie wszelkich mediow takich jak: energia elektryczna, gaz, woda, $cieki
itp. W cene ofertowag winny by¢ wtaczone rowniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem
z tych mediéw w czasie trwania zadania oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytgczy i doprowadzen po ukonczeniu robét.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

1.5.13. Zielen
Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i
krzewdw. Wszelkie materiaty pozyskane w ramach wycinki drzew Wykonawca zutylizuje na wtasny koszt.

Optate administracyjng za usuniecie zieleni kolidujgcej z realizacjg inwestycji (tzw. optaty za wprowadzenie zmian w $rodowisku
naturalnym) pokryje Wykonawca.

Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywac¢ sie po uzyskaniu wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego. Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich znajdujacych sie w pasie
robot drzew i nasadzen. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia drzew lub krzewdw, Wykonawca jest zobowigzany do ich
odtworzenia na wiasny koszt. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjng, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Wykonawca po zakonczonych robotach ziemnych odtworzy trawniki, ktére ulegty zniszczeniu w czasie prowadzonych robét.
Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen

- trawniki do renowacji nalezy przekopaé z rozbiciem bryt, wybraniem chwastéw i zagrabieniem

-przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o -
ok. 15cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10cm) i kompost (ok. 2-3cm)

-przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3cm od kraweznika teren powinien by¢ wyréwnany i
splantowany ziemia urodzajna powinna by¢ rozsécielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatkg

lub zagrabi¢ okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane
sg w ilosci 2kg na 100m2 na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4kg na 100m2 przykrycie nasion - przez przemieszanie
z ziemig grabiami lub watem kolczatkg po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka,
mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego mieszanka nasion trawnikowych moze byé gotowa lub wykonana wg sktadu podanego
w dokumentacji projektowej pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé 5-10cm, nastepne
gdy trawa odro$nie do wysokosci 10-12cm trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona nawozenie w trakcie pielegnacji - nawoz
wysiewamy, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po wysiewie nalezy jg obficie podla¢

1.5.14. Organizacja ruchu zastepczego

Organizacja ruchu w czasie wykonywania robét — zgodnie z uzgodnionym i zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i uzgodnienia projektu organizacji ruchu (o ile bedzie wymagany) i zabezpieczenia
robot z wtascicielem drogi, organem zarzadzajgcym ruchem oraz policja. Wykonawca zobowigzany jest do organizacji ruchu
zastepczego wedtug uzgodnionego projektu organizacji ruchu.

1.5.15. Tablice informacyjne

Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy tablice informacyjng :tablica informacyjna o prowadzonych robotach,
zgodnie z przepisami polskiego prawa budowlanego zainstalowana zostanie w rejonie zaplecza budowy w widocznym z drogi
miejscu. Koszt wykonania, montazu i konserwagcji tablicy ponosi Wykonawca.

1.5.16. Zabezpieczenia i ubezpieczenia
Wykonawca zobowigzany jest do dokonania stosownych zabezpieczen wykonywanego zadania i ubezpieczenia robét, zgodnie z
warunkami podanymi w Umowie.

1.5.17. Organizacja prowadzenia robét

Przed rozpoczeciem robdét Wykonawca jest zobowigzany powiadomié pisemnie wszystkie zainteresowane strony, w tym
wiascicieli uzbrojenia terenu i wtascicieli nieruchomosci, na ktérych bedzie prowadzit roboty, o terminie rozpoczecia i zakonczenia
prac. Jeden egzemplarz kazdego pisma

wraz z potwierdzeniem dostarczenia pism do zainteresowanych stron Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu. Wykonawca jest
zobowigzany do przestrzegania warunkéw zgdd i uzgodnien wydanych przez zainteresowane jednostki, bedgce wtascicielami
badz uzytkownikami terendw i urzadzen, na ktérych prowadzone bedg prace. Wykonawca poniesie koszty nadzoru nad realizacjg
zadania przez przedstawicieli poszczegdlnych instytucji. Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem powyzszych wymogdw nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowej. Przed przystgpieniem do wykonania zasadniczych robdt
Wykonawca jest zobowigzany do opracowania i przekazania Zamawiajgcemu do akceptacji nastepujgcych dokumentéw :

- Zestawienie materiatow do zabudowy z okresleniem ich producentéw



- Szczegbtowy harmonogram robét,

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- Wypetniong Instrukcje BHP wykonania robét dla wykonawcow zewnetrznych
- Wypetniong IBWR

Szczego6towy harmonogram rob6t musi uwzgledniaé uwarunkowania wynikajace z dokumentacji projektowej i ustalen zawartych
w Umowie. Mozliwosci przerobowe Wykonawcy, kolejno$¢ robét oraz sposoby realizacji muszg zapewni¢ wykonanie robét w
terminie okreslonym w Umowie. Harmonogram powinien przedstawia¢ w etapach tygodniowych proponowany postep robét w
zakresie gtownych obiektow i zadan umownych. Zgodnie z postanowieniami Umowy harmonogram bedzie w miare potrzeb
korygowany w trakcie realizacji robét.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ) powinien zosta¢ sporzgdzony zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z 23.06.2003r, DZ U. Nr 120, poz. 1126 i zawiera¢ m.in. nastepujace informacje :

- zakres robot oraz kolejnos¢ realizacji,

- wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

- informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robét budowlanych, okreslajgce skale i
rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia,

- informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych, stosownie do rodzaju zagrozenia,
-informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robét szczegélnie
niebezpiecznych, w tym :

-okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

-koniecznos$¢ stosowania przez pracownikéw s$rodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajgcych przed
skutkami zagrozen,

-zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu
osoby, okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdbw, wyrobdw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy,

- wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania roboét
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawng
komunikacje, umozliwiajgca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen,

- wskazanie miejsca przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do prawidiowej eksploatacji
urzadzen.

Oznaczenie na kopii planéw sytuacyjnych :

-czynnikdbw mogacych stwarza¢ zagrozenie

- rozmieszczenia urzadzen przeciwpozarowych wraz z parametrami poboru mediéw, punktami czerpalnymi, zaworami
odcinajgcymi, drogami dojazdowymi,

- rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (w tym plywajacego, jezeli jest to uzasadnione rodzajem robét), niezbednego przy
prowadzeniu robo6t budowlanych,

- rozmieszczenie i oznaczenie granic obszardw wewnetrznych i zewnetrznych stref ochronnych, wynikajacych z przepisow
odrebnych, takich jak strefy magazynowania i skladowania materiatéw, wyrob6w, substancji oraz preparatow niebezpiecznych,
strefy pracy sprzetu zmechanizowanego i pomocniczego,

- rozmieszczenie placéw produkcji pomocniczej, takich jak wezty produkcji betonu cementowego i asfaltowego, prefabrykatéw,
przedstawienie rozwigzan uktadéw komunikacyjnych, transportu na potrzeby budowy oraz ogrodzenia terenu,

- lokalizacje pomieszczen higieniczno-sanitarnych.

Z chwilg przejecia terenu budowy Wykonawca odpowiada przed wiascicielami nieruchomosci, ktérych teren przekazany zostat
pod budowe, za wszystkie szkody powstate na tym terenie. Wykonawca zobowigzany jest réwniez do przyjmowania i wyjasniania
skarg i wnioskéw od wiascicieli lub dzierzawcow terenu przekazanego czasowo pod budowe. W trakcie trwania budowy nalezy
przewidzie¢ w kosztach wykonania zadania :
- udostepnienie terenu innemu Wykonawcy, np. do prowadzenia prac archeologicznych, wykonanie dokumentacji fotograficznej
terenu Inwestycji wraz z niezbednym opisem.

Po zakonczeniu inwestycji Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ teren do stanu pierwotnego i uzyska¢ pisemne
oswiadczenie od witasciciela lub dzierzawcy terenu, na ktérym prowadzone byty roboty budowlano-montazowe, ze nie wnosi
zadnych roszczen, co do stanu terenu.

O terminach planowanych wytgczen odcinkéw sieci wodociggowej (o ile zajdzie taka konieczno$¢) Wykonawca powiadomi
Uzytkownika z co najmniej 7 dniowym wyprzedzeniem.

W przypadku wystgpienia nieszczelnosci na armaturze odcinajgcej czynne odcinki sieci wodociggowej, Wykonawca wtasnym
kosztem i staraniem zabezpieczy nieszczelnos¢, wykona niezbedne instalacje lub czynnosci majace na celu usunigcie
nieszczelnosci i bedzie prowadzit roboty bez zbednej zwioki.

Wszelkie koszty, ktére poniesie Wykonawca w zwigzku z przeprowadzeniem dziatah zwigzanych z organizacja prac przed i w
trakcie prowadzenia robét sg wliczone w cene umowna.

2. MATERIALY | URZADZENIA
2.1. Wymagania ogéine
Wszystkie materialy jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ muszg uzyskaé aprobate Zamawiajgcego. Wszystkie materiaty,
ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w :
- art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z pdzniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881, z p6zniejszymi zmianami)

Wykaz dokumentéw dopuszczajacych do stosowania poszczegdlne materiaty powinien byé zgodny z obowigzujgcg Ustawg o
wyrobach budowlanych. Materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, beda odrzucone.

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania materiatdbw stosowanych w realizacji rob6t objetych kontraktem podano
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w Szczego6towych Specyfikacjach Technicznych.

Deklarowanie zgodnosci wyrobéw budowlanych musi by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz.2041) z p6ézniejszymi zmianami. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow. Wszystkie
nazwy firmowe (handlowe) wyrobéw budowlanych i urzadzen uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych lub dokumentac;ji projektowej powinny by¢ uznawane jako stuzgce okresleniu projektowanych parametréw wyrobow
budowlanych i urzadzen. W kazdym przypadku moga by¢ stosowane inne rbwnowazne wyroby i urzadzenia innych firm o nie
gorszych parametrach.

2.2, Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw budowlanych
przeznaczonych do robdét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie oraz prébki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu
budowlanego nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie
oznacza, ze wszystkie materiaty uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob ciagty spetniajg wymagania specyfikacii.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego. Jesli Zamawiajgcy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inspektora Nadzoru stosowna korekta ich kosztow.
Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczgc sie z jego odrzuceniem i niezaptaceniem.

2.4. Transport, roztadunek i warunki dostawy

Wyroby budowlane tadowane sg u wytwoércow na srodki transportu w sposéb zaakceptowany przez przewoznika. Przewoznik
bierze odpowiedzialno$¢ za dostarczenie tadunku w stanie nieuszkodzonym. Po dotarciu przesytki na teren budowy nalezy
skontrolowac jej stan techniczny. Wszystkie uszkodzenia i usterki muszg by¢ odnotowane w dokumentach przewozowych,

0 czym powiadamia sie dostawce. Uszkodzenia powstale w czasie transportu nalezy bezzwtocznie zgtasza¢ pisemnie
przewoznikowi. Uszkodzone elementy powinny by¢ oznaczone i sktadowane w oddzielnym miejscu.

Wykonawca odpowiada za roztadunek i decyduje o sposobie jego wykonania. Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta w tym
zakresie. Koszty transportu, roztadunku i dostaw ponosi Wykonawca.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni taki spos6b sktadowania, ktéry zabezpieczy materiaty przed zanieczyszczeniem, zapewni zachowanie ich
jakosci i wtasciwosci oraz umozliwi Zamawiajgcemu dostep do kontroli. Sktadowanie zorganizowane bedzie w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru, przygotowanych i optaconych przez Wykonawce. Po zakonczeniu robdt miejsca
tymczasowego skladowania materiatbw Wykonawca doprowadzi do stanu pierwotnego w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobow budowlanych

Jesli ST lub dokumentacja projektowa przewidujg wariantowe zastosowania materiatéw, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego
o wyborze konkretnego rodzaju materiatu co najmniej 2 tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej, jesli bedzie to konieczne ze
wzgledu na badania przeprowadzane przez Zamawiajgcego.

3. 3.SPRZET

Wykonawca ma obowigzek uzywania wytgcznie sprzetu, ktéry nie ma niekorzystnego oddziatywania na jakosc
wykonywanych rob6t. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST. Przy braku ustalen w w/w dokumentach, rodzaj i typ sprzetu powinien by¢ zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé mozliwo$¢ wykonania rob6t zgodnie z zasadami ustalonymi
w ST, dokumentacji projektowej i przez Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym umowg. Sprzet Wykonawcy lub wynajety
musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Musi spetniaé wymagania norm ochrony srodowiska i przepiséw
dotyczacych jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw dopuszczajacych sprzet do
uzytkowania, jesli s one wymagane przepisami. Jezeli ST lub dokumentacja projektowa przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu, Wykonawca przed jego uzyciem powiadomi Zamawiajgcego o swoim wyborze i uzyska jego akceptacje.
Wybrany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Zamawiajgcego Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia, nie
gwarantujgce zachowania warunkéw umowy , zostanie przez Zamawiajgcego zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.
Niedopuszczenie sprzetu do rob6t nalezy odnotowac¢ w dzienniku budowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania wytgcznie srodkdw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ robot i wiasnosci przewozonych materiatéw. Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinna zapewnia¢ wykonanie rob6t
zgodnie z zasadami okreslonymi w ST, dokumentacji projektowej w przewidzianym terminie.
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4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego.
Wykonawca bedzie sig stosowa¢ do ustawowych ograniczen obcigzenia
na o$ pojazdu. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen
na osie moga by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia uzytkowanych odcinkéw drég do stanu
pierwotnego po zakonczeniu robét, na koszt Wykonawcy. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz (Zarzadcy
drogi) co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposoéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco i na wtasny koszt zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach
publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy z zachowaniem postanowien
Umowy. Prace przygotowawcze moga by¢é wykonywane tylko na terenie objetym pozwoleniem na budowe.

Wykonawca odpowiedzialny jest w szczego6lnosci za :

- wykonywanie rob6t zgodnie z umowa,

- jakos¢ robot i zastosowanych materiatéw,

- zgodno$¢ robét i zastosowanych materiatéw z dokumentacjg projektowag, wymaganiami ST, i poleceniami Zamawiajacego,

- obstuge geodezyjna robét (o ile jest to okreslone w umowie).

Wykonawca ma obowigzek uzyskaé zgode i akceptacje Zamawiajgcego oraz autorskiego biura projektéw na zmiany technologii
robo6t. Dostosowanie dokumentacji projektowej do zamiennej technologii odbywac sie bedzie staraniem i na koszt Wykonawcy.
Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ rozpoczecie robét wszystkim zainteresowanym stronom, zgodnie z warunkami pozwolenia na
budowe. Przy wykonaniu rob6t nalezy przestrzega¢ warunkéw zawartych w uzgodnieniach.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia
wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajgcy uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na oceng materiatéw lub robét.

Polecenia Zamawiajgcego beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2. Roboty tymczasowe

Roboty tymczasowe to roboty niezbedne do wykonania robdt podstawowych.
Nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania, utrzymywania i na koniec likwidacji wszystkich robét tymczasowych, niezbednych do realizacji zaméwienia. Roboty
tymczasowe nie beda optacane odrebnie. Do robét tymczasowych zalicza sie:
- drogi tymczasowe
- roboty ziemne
- umocnienia $cian wykopéw
- odwodnienie wykopow
- pompownie tymczasowe z rurociggami do czasowego przerzutu $ciekdéw
- zabezpieczenie istniejgcych budowli
- inne roboty o podobnym charakterze
Koszty organizacji terenu budowy, a w tym: organizacja i zabezpieczenie terenu budowy i zapleczy oraz
organizacja ruchu na czas prowadzenia robot réwniez nalezg w catosci do Wykonawcy.

5.3. Roboty towarzyszace

Roboty towarzyszace sg to roboty nie zaliczone do rob6t tymczasowych, a niezbedne do wykonania rob6t podstawowych. Do
rob6t tych nalezg :

- obstuga geodezyjna

- dokumentacja fotograficzna terenu

- ekspertyzy i opracowania specjalistyczne

- nadzory witascicieli istniejgcego uzbrojenia

- prace laboratoryjne i badawcze

- kontrola powykonawcza

- opracowanie dokumentacji powykonawcze;j.

Roboty towarzyszace Wykonawca zorganizuje i wykona na wiasny koszt. Wykonawca ma obowigzek zapewnic¢ petng obstuge
geodezyjng przy wykonywaniu robét. Zatrudni uprawnionego geodete, ktéry bedzie wykonywat roboty pomiarowe oraz opracuje
dokumentacje powykonawcza. Wykonawca odpowiada za doktadne namierzenie i wytyczenie w terenie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego w pasie robo6t oraz wytyczenie projektowanych obiektéw. Przy wyznaczaniu lokalizacji istniejagcego uzbrojenia
nalezy wspomagac sie sprzetem do wykrywania uzbrojenia podziemnego. Nastgpstwa btedéw w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang usunigte przez Wykonawce na wtasny koszt.

Punkty odwzorowania sieci zatozonej przez geodete bedg zabezpieczone przez Wykonawce, a w przypadku ich uszkodzenia

zostang zatozone ponownie na jego koszt. Wykonawca w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie usunigcia punktow i bedzie
zobowigzany
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do ich przeniesienia. Zakres rob6t pomiarowych obejmuje w szczeg6Inosci :
- wytyczenie w terenie lokalizacji projektowanych obiektow

- zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie robdt

- wyznaczenie reperéw roboczych

- wykonanie pomiaréw powykonawczych catosci wykonanych robét

- sporzadzenie operatéw bedacych podstawg do obmiaréw robo6t
-odtworzenie granic dziatek w przypadku naruszenia znakéw granicznych.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy :

- potwierdzenie aktualnosci danych geodezyjnych dotyczacych uzbrojenia podziemnego, dostarczonych przez Zamawiajgcego w
ramach dokumentacji projektowej sprawdzenie szkicow wykonywanych przez geodete

- informowanie Inspektora Nadzoru o btedach w tyczeniu obiektéw i reperéw roboczych.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce kwalifikacje i uprawnienia. Prace geologiczne powinny by¢
wykonywane przez uprawnionego geologa, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa budowlanego, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t oraz wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Zapewni odpowiedni
system kontroli, obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet i urzadzenia niezbedne do pobierania prébek oraz badan materiatéw
i robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w szczeg6towych specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. Zamawiajacy ustali
zakres kontroli, konieczny do zapewnienia wykonania robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waznag
legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm i wytycznych okreslajagcych procedury badan.
Zamawiajgcy bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, pracy
personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggniecia bedg mogty wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru wstrzyma uzycie badanych materiatow i
dopusci je do uzycia wtedy, gdy uchybienia w pracy laboratorium zostang usuniete i zostanie stwierdzona odpowiednia jako$¢
tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Probki beda pobierane losowo.

Na polecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktérych jako$¢ budzi
watpliwosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone. Koszty dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajgcego beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o ich rodzaju, miejscu i terminie.
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu do akceptaciji kopie raportéw z wynikami badan i pomiaréw nie p6zniej niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki beda przekazywane Zamawiajacemu na formularzach, wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub przez niego
zaaprobowanych.

6.4. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektora Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy
i producenta materiatow.

Zamawiajgcy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢
materiatéw i robdt z wymaganiami specyfikaciji technicznych na podstawie wynikdéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Zamawiajgcy, moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy

sg niewiarygodne, to Zamawiajacy zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych badan a kosztami z tym
zwigzanymi zostanie obcigzony Wykonawca.
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6.5. Dokumenty budowy

Dziennik budowy — jest wymaganym dokumentem prawnym (Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U. z 2006 r., nr 156, poz. 1118, z pdzniejszymi zmianami), oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953)), obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Za prowadzenie dziennika budowy
odpowiada kierownik budowy. Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ wykonywane na biezgco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa oraz technicznej i administracyjnej strony budowy. Kazdy zapis w dzienniku budowy musi zawiera¢ dane osoby,
ktora dokonata zapisu (imig, nazwisko i stanowisko stuzbowe) oraz date i podpis. Zapisy powinny by¢ czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i
inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do dziennika
budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci :

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej

- date akceptacji przez Inspektor Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot

- przebieg robot, przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu

- zgtoszenia i daty odbioréw roboét

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi

- warunki geotechniczne wystepujace podczas prowadzenia robét

- dane dotyczgce wykonywanych czynnosci geodezyjnych

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki badan

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli

-inne istotne informacje o przebiegu robo6t

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Zamawiajgcemu do
ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Dokumenty laboratoryjne — dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do protokotéw odbioru rob6t. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Zamawiajgcego. Pozostate dokumenty budowy — do dokumentéw budowy, oprécz w/w, zalicza sie nastepujace dokumenty :

- decyzja o pozwoleniu na budowe z projektami budowlanym i wykonawczym

- protokoty przekazania terenu budowy

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi

- protokoty odbioru robét

- protokoty z narad i ustalen

-operaty geodezyjne

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- korespondencje na budowie

- rysunki i opisy stuzace realizacji rob6t

- opinie ekspertéw i konsultantéw

- protokoty préb i badan laboratoryjnych

- dokumenty dopuszczajgce do zastosowania wyroby budowlane i urzadzenia

- dokumentacja fotograficzna terenu robét (przed rozpoczeciem i po zakonczeniu) wraz z niezbednym opisem

Przechowywanie dokumentéw budowy — dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy, zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub kradziezg. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajgcego i przedstawione do wgladu na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczng ilos¢ wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami
technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét stanowigcym kosztorys ofertowy.

Obmiar wykonanych rob6t bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang

do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslonej w umowie.

Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, w razie wystepowania diuzszej przerwy w
robotach lub zmiany Wykonawcy robét. Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t
podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materiatow

Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w wycenionym przedmiarze robo6t, specyfikacjach
technicznych i dokumentacji projektowe;j.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej na
podstawie przedtozonych Inspektorowi Nadzoru pomiaréw powykonawczych. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami w karcie obmiaréw lub dotgczone do niej w formie zatgcznika, ktérego wzér winien
by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizaciji, jezeli sa wymagane. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t musza by¢ zaakceptowane przez
Zamawiajgcego. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

8. ODBIORY TECHNICZNE ROBOT

Odbiory techniczne opisane w niniejszej specyfikacji dotyczg wytgcznie technicznych aspektéw wykonania robét i stanowi¢ bedg
warunek konieczny dla wszczecia procedur przewidzianych Umowa.

8.1. Rodzaje odbioréw technicznych robét. Przejecie robot

W zaleznosci od ustalen ST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy :odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu — odbiory czesciowe, odbiér koficowy. Czynnosci zwigzane ze
wszystkimi rodzajami odbioréw oraz przygotowanie dokumentéw niezbednych do ich przeprowadzenia Wykonawca przeprowadzi
na swoj koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - odbiory czesciowe

Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu — odbiér czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu lub zanikng tgcznie z przeprowadzonymi prébami ci$nieniowymi oraz
pracami odtworzeniowymi nawierzchni potwierdzonymi protokotami zageszczenia. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robo6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy

z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru (w formie pisemnej lub przestanej pocztg elektroniczng). Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej niz w ciggu 3 dni roboczych, liczac od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
skutecznego powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosc¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw, zawierajgcych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

Dokumentem potwierdzajgcym dokonanie odbioru robét jest wpis do dziennika budowy i protokét sporzadzony przez
uprawnionych przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego.

8.3. Odbior koncowy

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci oraz jakosci. Odbiér koncowy
winien by¢ przeprowadzony, zgodnie z wymogami warunkéw umownych. Odbiér koncowy robét nalezy przeprowadzi¢ wedtug
nastepujacych zasad :

- Wykonawca dokona wpisu w dzienniku budowy, stwierdzajacego catkowite zakonczenie rob6t i gotowos¢ do odbioru koricowego
oraz powiadomi o tym fakcie zamawiajgcego w formie pisemnej.

- Inspektor Nadzoru w ciggu 14 dni po otrzymaniu wniosku Wykonawcy i po zweryfikowaniu wymaganych dokumentéw wystawi
protokot, stwierdzajacy zakonczenie robot.

- W przypadku stwierdzenia przez Inspektora Nadzoru braku wykonania drobnych prac oraz nieznacznych wad, nie majgcych
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Inspektor Nadzoru zobowigze Wykonawce do
wykonczenia zalegtych prac, zgodnie z umowa.

-W przypadku, gdy roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg kompletne lub w czasie odbioru zostang
stwierdzone zalegte prace i wady, majgce istotny wptyw na eksploatacje obiektu, Zamawiajgcy ustali nowy termin odbioru
koncowego.

Odbioru koncowego dokona komisja, wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw,
sprawozdan z rozruchu, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi. Komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
oraz odbioréw czesciowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku gdy roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Komisja wyznaczy termin wykonania rob6t poprawkowych i uzupetniajgcych i stwierdzi ich wykonanie. Przejecie
odcinka sieci wodociggowej do eksploatacji nastapi na postawie protokotu odbioru koncowego robét i protokotu przekazania sieci
do eksploataciji.

Podstawowe dokumenty do dokonania odbioru koncowego sa ujete w warunkach umownych. Do odbioru koncowego Wykonawca
jest zobowigzany wtasnym kosztem i staraniem przygotowac nastepujace dokumenty :

- oswiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonanych rob6t budowlanych z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia
na budowe oraz o doprowadzeniu do odpowiedniego stanu terenu budowy

- dokumentacja powykonawcza potwierdzona przez Projektanta i Inspektora Nadzoru oraz dokumentacja projektowa dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona szkice geodezyjne powykonawcze z naniesionymi domiarami i rzednymi wykonanych sieci dokumenty
uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie robét protokoty odbioréow czesciowych i zanikowych uwagi i
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polecenia Inspektora Nadzoru, z dokumentami potwierdzajgcymi wykonanie zalecen

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw i badan kontrolnych

- deklaracje zgodnosci z PN lub z aprobatg techniczng wraz z kopig aprobaty dla wyrobéw budowlanych,

- certyfikaty zgodnosci, Swiadectwa jakosci wydane przez producentéw, zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
11.08.2004 r. (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

- dokumenty potwierdzajgce wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom
urzadzen

- atesty higieniczne dopuszczenia wyrobow do kontaktu z wodg pitng

- protokoty z inspekcji TV przewodéw —nagrania na ptycie CD/DVD — 3 kpl

- protokoty zageszczenia gruntu

- protokoty wszystkich przeprowadzonych préb cisnienia i szczelnosci przewodow

- kopie kart przekazania odpadéw na sktadowisko lub podmiotom majacym pozwolenie na dalszg przerébke lub utylizacje
odpadoéw, protokoty kwalifikacji odpadéw

- protokoty przekazania terenu wtascicielom

- sprawozdanie techniczne zawierajgce :

- zakres i lokalizacje wykonywanych rob6t

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego uwagi dotyczace
warunkéw realizacji robét daty rozpoczecia i zakonczenia rob6t

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

8.4. Zakonczenie robot

Zakonczenie robét nastgpi zgodnie z zasadami okreslonymi w warunkach umownych.
9. Termin gwarancji i rekojmi

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu 3 letniej gwaranciji i rekojmi na wykonane roboty.
10. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca we wtasnym zakresie sporzadzi i skompletuje dokumentacje powykonawcza. W ramach ceny ryczattowej
Wykonawca winien ujg¢ wszelkie koszty, zwigzane z ryzykiem koniecznosci wykonania takiej dokumentacji réwniez dla robot
dodatkowych lub uzupetniajgcych, wykonanych zgodnie z wymogami ustawy Prawo zamoéwien publicznych w ramach odrebnych
zaméwien.

W ramach dokumentacji powykonawczej Wykonawca jest zobowigzany skompletowaé i dostarczy¢ Zamawiajgcemu w
szczegolnosci :

- Dokumentacje projektowg powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonania
robot

- Protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych

- Protokoty odbioréw czesciowych

- Receptury i ustalenia technologiczne

- Dziennik budowy (oryginaty)

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacjami technicznymi i programem
zapewnienia jakosci

-Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie ze
specyfikacjami technicznymi i programem zapewnienia jakosci

- Rysunki na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét Wiascicielom urzagdzen

- Opinig techniczng i ptyte DVD z inspekcji kamerg TV kolektoréw grawitacyjnych

- Instrukcje BHP

- Wszelkie zestawienia wykonanych rob6t, wbudowanych materiatéw, zutylizowanych odpadéw itp. — w ukiadzie i formie
wymaganej przez Zamawiajgcego

- Oswiadczenia wtascicieli zajmowanych na czas budowy terenéw o braku zastrzezen lub protokoty w sprawie przekazania im
terenu i przywr6cenia terenu do stanu pierwotnego

- Dokumentacje fotograficzna terenu robét (przed rozpoczeciem i po zakonczeniu) wraz z niezbednym opisem

- Pozostate dokumenty, sporzadzone przez Wykonawce zgodnie z Umowa.

11. Przepisy zwigzane

-USTAWY (aktualne w dniu wykonywania rob6t i czynnosci zwigzanych) :

-Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. nr156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r.- Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177 z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r.- o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity Dz. U. 2009 r. Nr 178 poz. 1380).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000r.- o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321, z p6zn. zmianami).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r.- Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. 2008 r. Nr 25 poz. 150).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r.- o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2004r. nr 204, poz. 2086).

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz.U. 2005r. Nr 240 poz. 2027)

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz. U. 2005 r. Nr 239 poz. 2019)

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach ((tekst jednolity Dz. U. 2010 r. Nr 185 poz. 1243)

- USTAWA z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks Pracy (tekst jednolity: Dz. U. 1998 r. Nr 21 poz. 94)

- ROZPORZADZENIA (aktualne w dniu wykonywania robét i czynnosci zwigzanych) :

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108
poz. 953)
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r.- zmieniajace rozporzadzenie  w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr198,
poz.2042).

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. nr 120 poz. 1126)

- Rozporzadzenie MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bhp (tekst jednolity Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz.
1650)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych ( Dz.U. z 2003 r. nr 47 poz. 401)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy (Dz.U. z 2003r Nr 178 poz.
1745, z p6zniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do rob6t ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz.U.
z 2001r Nr 118 poz. 1263)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. z 1993 r. Nr 96
poz. 437)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz.U. z 1993r Nr 96, poz. 438)

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r.

w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej ( Dz.U. z 2001 r.
nr 38 poz. 455)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 .

w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie. (Dz.U. z 1995 r. Nr 25, poz. 133)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 92, poz. 881,

z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.- w sprawie sposobdéw deklarowania wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz.2041 z pdzn. zmianami).

12. INNE DOKUMENTY i INSTRUKCJE

Aktualne wydania norm zharmonizowanych PN-EN dotyczace danych rodzajéw robét,

Aktualne wydania norm polskich PN dotyczace danych rodzajéw robot,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom 1+V) Arkady, Warszawa 1989-1990),

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003,

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej
INSTAL, Warszawa 2001.
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3. ST - 00.01 PRZYGOTOWANIE TERENU POD BUDOWE i
ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa szczeg6towe warunki wykonania i odbioru robét w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i robét ziemnych dla wykonania robot budowlanych polegajacych na budowie zewnetrznych sieci
wodociagowych .

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej, w punkcie dotyczgcym warunkéw wykonania robét nie podano sposobu wykonania
jakiejkolwiek pozycji przedmiaru robot, nalezy wykonaé ja zgodnie z wymaganiami og6lnymi (ST-00.00) i dokumentacjg
projektowa.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu robét wymienionych w pkt.1.1. Stanowi zbiér wymagan okreslajacy standard oraz jako$¢ wykonania robét
budowlanych, wtasciwosci wyrobdw i materiatéw budowlanych, a takze sposéb oceny wykonania robét budowlanych.

1.3. Zakres robot

Zakres rob6t objetych umowa zostat wyszczegédlniony w ST-00.00 Wymagania ogélne pkt.1.3.

1.4. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét przygotowawczych i ziemnych
przy wykonywaniu wykopéw, ksztattowaniu podioza i zasypkach dla potrzeb budowy sieci wodociggowej. Obejmujg w
szczegolnosci :
Zdjecie warstwy humusu wraz z jej odtworzeniem i zatozeniem trawnika
Rozbiérka istniejgcych elementdéw konstrukciji nawierzchni utwardzonych drég i placéw
oraz elementéw zagospodarowania terenu w pasie prowadzonych rob6t ziemnych
Wykonanie wykopoéw dla potrzeb budowy sieci wodociggowe;j:
- wykopy liniowe i punktowe z pionowym umocnieniem $cian
- catkowity wyw6z urobku w pasach drogowych i czesciowy wywoz na pozostatym terenie
(w zaleznosci od przydatnosci do powtérnego wbudowania)
- zdeponowanie urobku nadmiernego na wysypisku
- petne umocnienie $cian wykopéw
- rozbiérka obudowy wykopdw
Odwodnienie wykopow
- montaz instalacji odwodnieniowej
- odwadnianie wykopow
- demontaz instalacji odwodnieniowej
Wykonanie podsypek z piasku, z zageszczeniem
Zasypka wykopdw
. wykonanie warstwy ochronnej rur z piasku (obsypki), z zageszczeniem
. zasypywanie wykopdw piaskiem lub pospdtka
Zabezpieczenie istniejgcych kabli
1. montaz rur ostonowych dzielonych i konstrukcji do podwieszenia kabli
2. demontaz konstrukcji podwieszenia kabli
3.  pozostawienie rur ostonowych w gruncie
Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia
4. montaz konstrukcji do zabezpieczenia istn. uzbrojenia podziemnego
5.  demontaz konstrukcji do zabezpieczenia istn. uzbrojenia podziemnego
Zakup i dostarczenie kruszyw do miejsca wbudowania
- zakup i transport piasku na podsypke i obsypke rur
- zakup i transport pospotki i piasku do zasypki wykopow
Zageszczenie zasypki jako podtoza pod nawierzchnie

1.5. Warunki geologiczne

Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Budowa i warunki hydrogeologiczne zostaly szczeg6towo okreslone w dokumentacji projektowej oraz w dokumentacji
hydrogeologicznej, ktora zostata opracowana specjalnie dla niniejszego zadania.

1.6. Okreslenia podstawowe
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Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z ST Wymagania og6lne oraz z obowigzujgcymi przepisami.

- Wykopy — okresla dokumentacja, ktéra powinna zawiera¢: plan sytuacyjno-wysokosciowy, nachylenie skarp statych i
roboczych w wykopach i nasypach, sposéb zabezpieczenia
i odwodnienia wykopdw, wyniki techniczne badan podtoza gruntowego, szczeg6towe warunki techniczne wykonania
rob6t (np. wymagane zageszczenie zasypki, nasypu itp.)

- Glebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu po zdjeciu warstwy urodzajnej i rzednej dna robét ziemnych

- Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie obiektu kubaturowego

-  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego
lub wykonania nasypo6w, potozone poza placem budowy

- Odklad — miejsce sktadowania urobku w czasie wykopow

- Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru :

Pd
Is =
Pds
gdzie : Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu

Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.

Wskaznik roznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :

U - d60
le
gdzie : deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu (mm)

dio - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm)

1.7. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace organizacji robét podano w specyfikacji technicznej ST-00.00 Wymagania ogéine.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg
techniczng i zasadami wiedzy technicznej.

2. MATERIALY i URZADZENIA
Wymagania ogélne stosowania materiatéw podano w ST-00.00 Wymagania ogélne.
Do wykonania robét ziemnych stosuje sie nastepujgce materiaty :
Materiaty wbudowane :

—  piasek na podsypke, warstwe ochronng i do zasypkic charakteryzujacy sie wskaznikiem roznoziarnistosci umozliwiajgcym
zageszczenie materiatu do wymaganego wskaznika Is - wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek

— pospétka do zasypki charakteryzujgcy sie wskaznikiem réznoziarnistosci umozliwiajgcym zageszczenie materiatu do
wymaganego wskaznika Is —wg PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
2Zwir i mieszanka.

—  rury ostonowe dwudzielne @110 mm-PE do zabezpieczenia kabli

—  woda, ktéra powinna spetnia¢ warunki podane w normie PN-88/B-32250. Jezeli woda pochodzi¢ bedzie z sieci wodociggowe;j
komunalnej, badania sprawdzajgce nie bedg wymagane. Przy korzystaniu z innych wéd Wykonawca winien przeprowadzi¢
badania sprawdzajgce zgodnos¢ wtasciwosci wody z wymaganiami normy oraz na wypadek
jej zanieczyszczenia przewidzie¢ dodatkowe zrddto zaopatrzenia w wode czysta.

W przypadku kazdorazowej zmiany zrodta zaopatrzenia w wode nalezy wykona¢ badania sprawdzajgce. Barwa wody
powinna odpowiadac¢ barwie wody wodociggowej, zapach - woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego, zawiesina - nie
powinna zawiera¢ zawiesiny (ktaczkéw), kwasowo$¢ wody pH powinna by¢ nie mniejsza niz 4

— inne materiaty niezbedne do wykonania zadania
Materiaty tymczasowe (do usuniecia po zakonczeniu robét) :

—  boksy szalunkowe do wykopo6w liniowych

—  szalunki typowe do wykop6éw punktowych

—  szalunki rozparte z wyprasek stalowych

—  grodzice stalowe

—  krawedziaki, deski, podkiady drewniane, prety stalowe dla zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty z wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane do zasypek wykopdw (w zaleznosci od przydatnosci do
powtérnego wbudowania potwierdzonego stosownymi badaniami). Zapewnienie terenu na sktadowanie nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Grunty przydatne do robét zwigzanych z budowg sieci wodociggowej moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

2.2. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom
Grunty i materiaty nieprzydatne do zasypek, powinny byé wywiezione przez Wykonawce
na miejsce sktadowania. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
llosci materiatow wywiezionych na skitadowisko Wykonawca bedzie ewidencjonowat w postaci kart odpadu.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
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one potrzebne do roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢
i przydatno$¢ do roboét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Materiaty sktadowane bedg w obrebie Terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w ST-00.00 Wymagania ogolne. Sprzet do robot ziemnych musi by¢ w petni sprawny
i dostosowany do technologii oraz warunkéw wykonywania robdt. Sprzet nie moze wptywaé niekorzystnie na jakosc
wykonywanych robét. Liczba i wydajnosé¢ jednostek sprzetu musi zagwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami,
okreslonymi

w dokumentacji projektowej, projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w
umowie.

Roboty przygotowawcze zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym wykopdw i projektowanych obiektow oraz
roboty pomiarowe i inwentaryzacja wykonanych robdt wykonywane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robét (niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Do wykonania rob6t ziemnych nalezy stosowac: koparki podsiebierne, tadowarki przedsiebierne, spycharki i samochody
samowytadowcze — w ilosci i o pojemnosciach, dostosowanych do miejscowych warunkéw terenowych i dopuszczalnego
obcigzenia drég dojazdowych do miejsca wykonywanych robét, gwarantujgcych terminowe wykonanie robot.

Roboty rozbiérkowe mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i
narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Warunki og6lne stosowania srodkéw transportu podano w ST-O.01 Wymagania ogdline. Liczba
i rodzaj $rodkéw transportu muszg zagwarantowaé przeprowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w umowie.

Wywoz gruntu oraz transport materiatéw pozyskanych lub zakupionych przez Wykonawce powinien sie odbywaé przy uzyciu
samochodéw samowytadowczych — w liczbie i o pojemnosciach dostosowanych do lokalnych warunkéw terenowych i
dopuszczalnego obcigzenia drég dojazdowych do miejsca wykonywanych robét.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi
materiatami. Jezeli piasek i posp6tka przeznaczone

do wykonania podsypki, obsypki i zasypki nie jest wbudowany bezposrednio po dostarczeniu

i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, Wykonawca powinien zabezpieczy¢ materiat przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania czysto$ci nawierzchni utwardzonych drég dojazdowych i placéw w miejscach
szczegOlnie narazonych na zanieczyszczenia, np. przy wyjazdach srodkéw transportu i sprzetu budowlanego z nieutwardzonego
terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST-O.01 Wymagania ogélne. Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do
akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich powinny by¢é wykonywane roboty
ziemne i prace przygotowawcze do robét budowlanych.

5.2. Przygotowanie do robot ziemnych
5.2.1. Roboty pomiarowe

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK przez uprawnionego geodete, ktéry
zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe (repery robocze) i
dostarczyé Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz szkic wytyczenia skrzyzowan sieci.
Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane w obecnosci Inspektora Nadzoru. W oparciu

o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegobtowego wytyczenia robét.

Przed wykonaniem prac rozbiérkowych istniejgcych nawierzchni utwardzonych, Wykonawca jest zobowigzany do geodezyjnej
inwentaryzacji tych nawierzchni drég i placéw, celem umozliwienia
ich odtworzenia do stanu pierwotnego.

Tyczenie osi wodociggu wykona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji
panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wyznaczone punkty na osi sieci nie powinny by¢
przesuniete wiecej niz 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ w odstepach
do 250 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu. Umieszczac¢ je nalezy poza granicami projektowanej budowli, osadza¢
w punktach statych, rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do 0,5cm. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie
krawedzi wykopdw na powierzchni terenu w celu odtworzenia osi sieci podczas prowadzenia robdt. Powyzsze roboty powinny
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania
robo6t. Do wyznaczenia krawedzi wykopdw stosowac nalezy dobrze widoczne paliki.

Tyczenie obrysu wykopu powinno byé wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow
zatamania. Odchylenie osi wykopu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm. Rdéznice w stosunku do
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projektowanych rzednych robét ziemnych nie moga przekroczy¢ +/- 2 cm .Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.2.2. Zdjecie warstwy humusu

Przed rozpoczeciem wykopdw w obrebie obszaréw uzytkowanych rolniczo, nalezy zdjg¢ mechanicznie warstwe humusu z
powierzchni terenu w miejscu projektowanych wykopo6w liniowych.
Humus powinien by¢ zdjety w granicach wykopu i miejsca sktadowania ziemi z wykopu z dodaniem
po ok. 0,5m z kazdej strony.
Kontroli podlega w szczeg6lnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowg w zakresie:
a) powierzchni zdjecia humusu,
b) grubosci zdjetej warstwy humusu,
c) prawidtowosci spryzmowania humusu.
Po zakonczeniu robét budowlanych usuniety humus nalezy rozplantowaé mechanicznie. Nie dopusci¢ do przemieszania
humusu z warstwg ziemi nieurodzajne;.

5.2.3. Czynnosci poprzedzajace wykonanie wykopow

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy w szczegélnosci :

- zapoznac sie z planami sytuacyjno-wysokosciowymi, wymiarami i rzednymi istniejgcych sieci wodociggowych, lokalizacja
uzbrojenia podziemnego

- zapoznac¢ si¢ z wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem nasypdw oraz skarp jezeli istniejg

- zaktualizowac lokalizacje uzbrojenia podziemnego na mapach

- uzgodnic¢ protokolarnie z wtascicielami terenéw warunki i termin prowadzenia robét

—  wykona¢ dokumentacje fotograficzng terenu robdét, stanu istniejacego

- na trasach projektowanych przewoddw wykona¢ przekopy kontrolne w celu :
-zinwentaryzowania lub potwierdzenia lokalizacji wszystkich przewoddéw podziemnych biegnacych réwnolegle lub
krzyzujgcych sie z wykopem
-okreslenia rzeczywistych lokalizacji lub gtebokosci posadowienia innych obiektéw budowlanych, np. fundamentéw, co
umozliwi wiasciwe zabezpieczenia przewodoéw lub innych obiektéw przed uszkodzeniem lub bedzie podstawg do
ewentualnego skorygowania projektowanych rozwigzan

- ustali¢ miejsce terenu budowy

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku

- ustali¢ sposéb zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadowg

- teren wykopdw skontrolowa¢ sprzetem do wykrywania uzbrojenia podziemnego; wyznaczy¢
w terenie osie wykonywanych przewoddw i uzbrojenia obcego, miejsca lokalizacji studzienek, hydrantow, weztow
montazowych i armatury

- dokonac¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomocg kotkéw osiowych

- repery robocze nawigzac do reperow sieci panstwowej

- zabezpieczy¢ teren prac przed osobami postronnymi

- wprowadzi¢ organizacje ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (jezeli wymagany)

- powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw obcych sieci o terminie rozpoczecia robét ziemnych, ustali¢ spos6b zabezpieczenia
tych sieci na czas wykonywania robét i zapewni¢ ich nadzér nad robotami

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie nawierzchni (asfalt, kostka, ptyta), gruzu, kamieni, ziemi roslinnej (humusu)
poza pas robo6t, usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw (po otrzymaniu stosowanej zgody), wykonanie rob6t
rozbiérkowych istniejacych obiektéw lub ich resztek, osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne beda
wykonywane, urzgdzenie objazdéw, przejazdéw i drég dojazdowych

- usunigecie ogrodzen itp.

5.2.4. Roboty rozbiérkowe

Rozbioérki winny by¢é prowadzone w ilosci i wyznaczonym rozmiarze, wynikajagcym z Dokumentacji Projektowej. Wszystkie
nieprzydatne materialy powinny by¢ usunigte i wywiezione do miejsca ich utylizacji. Materiaty przydatne do ponownego
wbudowania nalezy oczyscié i ztozy¢ na tymczasowym sktadowisku. Przydatnos¢ materiatéw do ponownego ich wbudowania w
ramach odtwarzania terenu do stanu pierwotnego powinna by¢ na biezgco uzgadniana z Inspektorem Nadzoru. Zakres i spos6b
rozbiérki konstrukcji istniejacych nawierzchni utwardzonych drog i placéw winien by¢ uzgadniany na biezaco z Zarzadca drég w
obecnosci Inspektora Nadzoru. Rozpoczecie robét rozbiérkowych jest uwarunkowane uzyskaniem wymaganych dokumentéw
organizacji ruchu drogowego na czas robot. Niezbedne oznakowanie nalezy zabudowa¢ w pasie drogowym zgodnie

z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu (o ile jest wymagany) i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego. Roboty
rozbiérkowe nalezy wykona¢ recznie odpowiednim, sprawnym technicznie sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.
Rozbiérke nawierzchni wykonaé schodkowo, z rozdziatem na warstwy podbudowy i nawierzchni. Roboty wykonywac po
uprzednim nacieciu nawierzchni jezdni. Elementy zabudowy pasa drogowego, nie podlegajace rozbiorce, a zlokalizowane w
rejonie robot rozbidrkowych nalezy odpowiednio zabezpieczy¢.

Gruz z rozbiérki powinien by¢ usuniety przez Wykonawce z terenu budowy oraz zutylizowany, w sposéb i w terminie
niekolidujacym z wykonaniem innych robét.

Roboty rozbiérkowe elementdéw nawierzchni lub podbudowy obejmujg usuniecie z pasa robdt wszystkich elementéw zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST lub poleceniem Inspektora Nadzoru. Materiaty z rozbiérki, zakwalifikowane przez Inspektora
Nadzoru do powtdrnego wykorzystania Wykonawca oczysci, posortuje i ztozy na tymczasowe sktadowisko lub, w zaleznosci od
stanowiska Zarzadcy drogi, zdeponuje w miejscu przez niego wskazanym.

Roboty rozbiérkowe elementéw ogrodzen obejmujg usuniecie z pasa robdt wszystkich elementéw zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, ST lub poleceniem Inspektora Nadzoru. Materiaty zakwalifikowane przez Inspektora Nadzoru do powtdrnego
wykorzystania Wykonawca oczys$ci, posortuje i ztozy na tymczasowe sktadowisko. Pozostate materiaty Wykonawca usunie z
terenu budowy i zutylizuje, w sposob i w terminie niekolidujgcym z wykonaniem innych robot.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inspektora Nadzoru) sprawdzaé rodzaj gruntu, czy
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odpowiada wymogom dla posadowienia obiektu.
5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Ogdlne zasady wykonywania robét ziemnych

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonywania rob6t podano w ST-00.00. Wykopy nalezy wykonywaé zgodnie z
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych. Warunki techniczne wykonania.
Wykonywane beda wykopy liniowe i obiektowe, pionowe, o $cianach umocnionych, z odwozem urobku. Wymiary wykopéw
liniowych dostosowac¢ do $rednicy przewodow i gtebokosci ich posadowienia. Wymiary komor przeciskowych / przewiertowych
dostosowaé do uzywanego sprzetu i dtugosci stosowanych rur.

Wykopy

dla studzienek i armatury dostosowa¢ do ich $rednic i gtebokosci posadowienia. W kazdym przypadku nalezy zachowac
minimalne szeroko$ci przestrzeni roboczych pomigdzy $cianami szalunkéw i $cianami rur, studzienek i pompowni. Wykopy
odstaniajace istniejace uzbrojenie wykonywac recznie, ze szczegblng ostroznoscig. Wyjscie po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m.

Przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia prace ziemne wykonywane bedg recznie,
pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia. Wykopy zabezpieczone bedg typowymi boksami szalunkowymi, szalunkami do wykopdw,
wypraskami stalowymi lub grodzicami stalowymi. Wielko$¢ szalunkéw musi by¢ dostosowana do wymiaréw wykopow.

Wykop rozpoczyna¢ nalezy od najnizszego punktu tj. od odbiornika i prowadzi¢ w goére
w kierunku przeciwnym do spadku kanatu, w taki sposob, aby zapewni¢ mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopdéw nawodnionych.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie rozpoczecie wykopu w innym punkcie.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze (nad wykopem na
wysokosci 1,0 m nad powierzchnig terenu w odstepach co 30m) umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu
oraz kontrole rzednych dna. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie
celownikéw ustawi¢ nalezy zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomoca niwelatora. Dno wykopu wykonywanego recznie
nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o okoto 5 cm
a przy wykopie wykonywanym mechanicznie — o okoto 15 cm wyzszym od projektowanej rzednej posadowienia kanatu lub obiektu.

Urobek z wykopow w pasach drogowych wywiez¢ w catosci w miejsce uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru. Na terenach zielonych cze$¢ urobku wykorzystaé ponownie do zasypki.

Wszystkie wykopy do wysokosci 0,3 m ponad wierzch rury zasypac piaskiem i zagesci¢ warstwami grubosci 20
cm do min. 95% Proctora. Pozostatg czes¢ zasypki wykonac :

w terenach zielonych gruntem z wykopu z zageszczaniem min 1s=0,95.

Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopéw w pasie drogowym dopuszcza
sie wykorzystanie gruntu rodzimego z wykopoéw, pod warunkiem przedstawienia przez Wykonawce badan tego gruntu i opinii
geologa o spetnieniu wymagan ich przydatnosci do ponownego wbudowania i mozliwosci uzyskania wymaganego stopnia
zageszczenia nasypu po wykopach. Powyzsze podlega procedurze umownej zatwierdzenia materiatu przez Inspektora Nadzoru.

Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci rownej lub wigkszej niz
gtebokos¢ jej posadowienia zabezpieczy¢ jg nalezy przed osiadaniem
i odksztatceniem.

Po zasypaniu wykopow odtworzy¢ stan pierwotny terenu: rozplantowa¢ warstwe humusu, odbudowaé rozebrane
nawierzchnie drogowe, tereny zielone obsia¢ trawa. Rozbiorke i odbudowe nawierzchni wykona¢ zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng czesci drogowej i uzgodnieniami
z Zarzadcg drogi.

5.3.2. Odspojenie gruntu

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobywania
urobku.

Wykopy wykona¢ nalezy bez naruszenia struktury konstrukcji podtoza pod projektowane obiekty.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w dokumentacji projektowej
Decyzje o wykonaniu warstwy wzmacniajacej podtoze (tzw. podsypki) winien podjaé Inspektor Nadzoru na podstawie badan
wizualnych dna wykopu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej wykonac nalezy bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementéw sieci.
W uzasadnionych wypadkach, zgtoszonych przez Wykonawce, dopuszcza sie wzmocnienie podioza poprzez zastosowanie
wiekszej grubosci (niz wymaganej niniejszg ST warstwa podsypki grubosci 15 cm) lub innej konstrukcji (np. tluczen, chudy beton
itp.). Decyzje o zmianie technologii wykonania warstwy wzmacniajgcej podtoze winien podja¢ Inspektor Nadzoru na podstawie
badan geologicznych dna wykopu, przeprowadzonych przez Wykonawce oraz wytycznych Projektanta.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci co najmniej 1,0m od krawedzi
klina odtamu.

5.3.3. Obudowa scian wykopu

Wykonawca w zaleznosci od wymiaréw i gtebokosci wykopdw dobierze odpowiednio sposob zabezpieczenia wykopdw na czas
prowadzenia rob6t, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone istniejacych obiekiéw. Wykopy moga by¢ zabezpieczone
typowymi boksami szalunkowymi, szalunkami do wykop6w punktowych, grodzicami stalowymi (Scianka szczelna) lub wypraskami
stalowymi rozpartymi ramami z ksztattownikéw stalowych. Wielko$¢ szalunkéw musi by¢ dostosowana do wymiaréw wykopow.
Zabezpieczenie $cian wykopu nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z odspajaniem gruntu i wydobywaniem urobku. Nalezy
przestrzegac, aby :

a) gorne krawedzie szalunku wystawaty na wysokos$¢ 15 cm ponad teren

b)  rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadaniem

c) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu

przy wykopie
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d) nie pozostawia¢ wykopow nie oszalowanych i nie zabezpieczonych

Niezaleznie od wytycznych projektowych umocnienia pionowych $cian wykopow, Wykonawca zobowigzany jest do
ciggtego prowadzenia badan gruntowo-wodnych, na podstawie kiérych zaktualizuje sposéb zabezpieczenia $cian wykopéw, w
zaleznosci od panujgcych w danej strefie realizacji robét ziemnych warunkéw, zaréwno gruntowo - wodnych oraz w zaleznosci
od przyjetego przez Wykonawce sposobu odwodnienia wykopu.

Na etapie skiadania oferty Wykonawca winien skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonywania wykopow ryzyko
koniecznoséci zastosowania sposobow zabezpieczenia pionowych $cian wykopdw, takich jak szalunkiem inwentaryzowanym, np.
ptytowo-rozporowym, wypraskami, $ciankami szczelnymi (grodzicami) lub innym rodzajem obudowy.

5.4. Odwodnienie terenu objetego robotami ziemnymi

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, kitére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek wykonywania rob6t ziemnych w taki sposéb, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w
catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje
ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod opadowych z placu budowy do istniejgcych zbiornikéw naturalnych
i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Na odcinkach sieci posadowionych ponizej poziomu wody gruntowej konieczne
jest odwadnianie wykopow. W zaleznosci od warunkéw gruntowo — wodnych, wykonawca powinien dobra¢ sposéb odwodnienia
wykopdw i uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru.

Niezaleznie od wytycznych projektowych odwadniania wykopéw, Wykonawca zobowigzany jest do ciggtego prowadzenia
badan gruntowo-wodnych, na podstawie ktérych zaktualizuje metode odwadniania wykopdéw, w zaleznos$ci od panujgcych w danej
strefie realizacji robdt ziemnych warunkéw, zaréwno gruntowych (rodzaj gruntu, przewarstwienia, przepuszczalnos¢, stopien
nawodnienia) jak i wodnych (poziom zwierciadta wod gruntowych, gtebokos¢ wykopu).

Wykonawca, w ramach ceny jednostkowej wykopow w gruntach nawodnionych, winien skalkulowa¢ ryzyko i przewidzie¢
skuteczne odwodnienie wykopow, pozwalajgce obnizy¢ poziom wod gruntowych min. 50 cm ponizej projektowanej rzednej
posadowienia obiektéw oraz odprowadzenie wody do odbiornikdw — na czas realizacji robét montazowych i zasypki wykopow.
Projektowany
przez Wykonawce spos6b odwodnienia wykopow winien uwzglednia¢ wptyw zastosowanego systemu obnizania zwierciadta wody
na zachowanie nosnosci podtoza pod fundamentami przylegtych obiektow budowlanych. Za zniszczenie lub uszkodzenie
sgsiadujacych z terenem budowy obiektéw budowlanych z powodu nieprawidtowego doboru systemu odwodnienia wykopu lub
nieprawidtowego prowadzenia rob6t odwodnieniowych odpowiada Wykonawca.

Roboty odwodnieniowe prowadzi¢ pod nadzorem hydrogeologa.

Na etapie sktadania oferty, Wykonawca winien skalkulowa¢ w cenie jednostkowej wykonywania wykopoéw w gruntach
nawodnionych ryzyko okreslenia na etapie realizacji rob6t niezbednego czasu na osiggniecie wymaganej depresji oraz ryzyko
wystgpienia koniecznosci zastosowania nastepujacych sposobéw odwodnienia wykopdw :

- poprzez odwodnienie wykopow agregatami pompowo-prézniowymi z igtofiltrami

— poprzez pompowanie wody z wykopu pompami zatapialnymi, usytuowanymi w studniach drenazowych, do ktérych nalezy
podtgczy¢ jednostronny drenaz z rur drenarskich z tworzyw sztucznych, chronionych obsypka zwirowa lub wiékning filtracyjna,
posadowiony w dnie wykopu

— poprzez pompowanie wody ze studni gtebinowych, odwierconych i zapuszczonych
przez Wykonawce — o ile wczesniej wskazane sposoby odwodnienia beda nieskuteczne

- poprzez prowadzenie innych metod obnizenia zwierciadta wod gruntowych, przyjetych przez Wykonawce i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru

Odprowadzenie wod gruntowych i opadowych z placu budowy do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.6. Wykonanie podioza
Przed przystgpieniem do wykonania poditoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu. Roboty nalezy
wykonywaé w suchym wykopie, na wyréwnanym podtozu, z zachowaniem struktury gruntu rodzimego. Podtoze (podsypka) z
piasku wg PN-EN 13139:2004 Kruszywa do zaprawy powinno by¢ wykonane do poziomu posadowienia rurociggu. Wykonanie
podioza :
. Kanaly — na podsypce piaskowej, o grubosci:
- 20 cm —dla kanatéw @0.15m
- 20 cm — dla kanatéw @0.20m
a) Przewody wodociggowe — na podsypce piaskowej grubosci 20 cm
b) W miejscach wystepowania w podtozu frakgcji pylastych lub migkkoplastycznych przewiduje
sie wzmocnienie podioza geowtdkning uktadang pod warstwg podsypki lub warstwa pospotki stabilizowanej cementem
(grubos¢ warstwy 15 cm, 80 kg cementu na 1 m® pospétki). Decyzje
0 sposobie wzmocnienia podtoza winien podja¢ Inspektor Nadzoru na budowie, indywidualnie dla kazdego przypadku
— na podstawie badan geologicznych dna wykopu, przeprowadzonych
przez Wykonawce oraz na podstawie wytycznych Projektanta.

Zageszczenie podsypki: 95% wg Proctora. Podtoze powinno by¢ tak przygotowane,
aby rura po utozeniu miata kat podparcia 12001, na catej diugosci. W miejscach wystepowania potgczen nalezy w podtozu wykonac
dotki montazowe. W miejscach gdzie montowana bedzie armatura, wykonac¢ dotki o wymiarach odpowiadajgcych wymiarom podpér
betonowych pod armatura,
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z uwzglednieniem konstrukcji szalunku. Zageszczanie podsypki prowadzi¢ przy uzyciu lekkich zageszczarek wibracyjnych (ciezar
roboczy [1 0,30 kN) lub lekkich zageszczarek ptytowych o dziataniu wstrzgsowym (ciezar roboczy [ 1,00 kN).

5.7. Zasypka i zageszczanie

Przed zasypaniem przewodu dno wykopu nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen, powstatych
po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu,
obiektow na przewodzie i izolacji wodoszczelne;.

Do zasypywania przewodu mozna przystgpi¢ po zakonczeniu montazu, sprawdzeniu prawidtowosci utozenia i
wykonaniu pomiaréw geodezyjnych. Zasypanie rurociggéw przeprowadzi¢ etapami :

—  Wykonanie warstwy ochronnej (obsypki) rur do wysokosci 30 cm nad wierzch rury, materiatem nowym, z pozostawieniem
odkrytych miejsc tagczenia rur do czasu przeprowadzenia prob szczelnosci.

— Po pozytywnych prébach szczelnosci — wykonanie warstwy ochronnej na ztgczach rur.

— Wykonanie zasypki do poziomu spodu konstrukcji odbudowywanej nawierzchni drogi lub poziomu wynikajacego z
uksztattowania terenu. Zasypke wykona¢ kruszywem nowym (w drogach i chodnikach) lub gruntem rodzimym —
piaskiem lub pospédtkg (tereny zielone), warstwami, z jednoczesnym zageszczaniem kazdej warstwy i rozbidrkg
umocnienia wykopu.

Obsypke nalezy wykonaé¢ piaskiem. Obsypka musi by¢ prowadzona jednoczesnie z obu stron rurociggu. Szczegdlng uwage
zwréci¢ na podbicie pachwin, ktére nalezy wykona¢ przy uzyciu podbijakéw drewnianych. Zageszczenie 95 % wg Proctora. W celu
uzyskania koniecznego zageszczenia nalezy utrzymywac wykop w stanie suchym.

Dalszg obsypke wykonac piaskiem, do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, uzywajac lekkich urzgdzen zageszczajacych — jak dla
obsypki. Wymagane zageszczenie tej warstwy: zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej 1s=0,98 — w pasach drogowych i
I1s=0,95 — na pozostatym terenie.

Zasypke mozna wykonac¢ piaskiem, pospotka, lub gruntem rodzimym. Warstwa przykrywajgca w przedziale od 0,30 do 1,00 m
nad wierzch rury moze by¢ zageszczona za pomoca sredniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych (maksymalny ciezar roboczy
0,60 kN) lub za pomoca ptytowych zageszczarek wstrzgsowych (maksymalny ciezar roboczy 5,00 kN). Powyzej 1.00 m przykrycia
rurociggu moga by¢ stosowane $rednie i ciezkie urzadzenia do zageszczania.

Zageszczenie powinno wynosi¢ nie mniej niz 1s=0,95 na terenach zielonych i 1s=0,98-1,02 w pasach drogowych,

zgodnie z wydanymi warunkami zarzadcy terenu (zarzadcy drogi itp.). Zageszczenie prowadzi¢ na catej szerokosci wykopu,
warstwami o grubosci :

- 0,15 m — przy zageszczaniu recznym

- 0,20 m — przy zageszczaniu mechanicznym

Zasypka powinna by¢ doktadnie potgczona z gruntem rodzimym bez naruszania jego struktury, dlatego przed
zageszczaniem kolejnej warstwy nalezy rozebra¢ umocnienie wykopu na wysokosci
tej warstwy. Stopien zageszczenia powinien by¢ systematycznie sprawdzany przez uprawnione laboratorium. Wykonujac zasypke
nalezy uwazac by przewody nie ulegly zniszczeniu
lub przemieszczeniu.

Nalezy wykonywa¢ co najmniej trzy pomiary badania wskaznika zageszczenia na 500 m® objetosci nasypu, lecz nie
rzadziej niz co 50 m w przypadku wykopow liniowych.

Do podsypki, obsypki rur i zasypki wykopdéw w pasie drogowym dopuszcza sie wykorzystanie gruntu rodzimego z wykopéw, pod
warunkiem przedstawienia przez Wykonawce badan tego gruntu i opinii geologa o spetnieniu wymagan ich przydatnosci do
ponownego wbudowania i mozliwosci uzyskania wymaganego stopnia zageszczenia nasypu po wykopach, jesli bedzie spetniat
wymagania jak w pkt. 2.1 niniejszej specyfikacji. Powyzsze podlega procedurze zatwierdzenia materiatu przez Inspektora
Nadzoru.

5.8. Skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca winien powiadomi¢ wiascicieli istniejgcego uzbrojenia terenu o
przystapieniu do robdt i ustali¢ sposéb zabezpieczenia na czas wykonywania robo6t. Wykonawca winien opracowac i uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru konstrukcje podparé lub podwieszen zabezpieczanego uzbrojenia.
Istniejace uzbrojenie terenu w obrebie skrzyzowan i zblizen z projektowanymi kanatami na czas wykonywania robét nalezy
zabezpieczy¢ w nastepujgcy sposoéb :
1 kable energetyczne telekomunikacyjne ostoni¢ za pomoca oston rurowych dzielonych PE,
np systemu Arot @75 — 160 mm, z zachowaniem wymogu aby ich korce wystawaty min. po 1,0 m poza krawedzie wykopu;
konce rur nalezy zaslepi¢ pianka poliuretanowa, natomiast na catej dtugosci uszczelni¢, zabezpieczajgc przed zamulaniem
2 kable w rurach ochronnych nalezy podwiesi¢ na konstrukcji wsporczej i zabezpieczy¢
przed uszkodzeniem
3 w przebiegach rownolegtych nalezy zachowac¢ bezpieczng odlegtosé pozioma i pionowg
od urzadzen elektroenergetycznych
4 w przebiegach réwnolegtych zachowaé bezpieczng odlegtos¢ pozioma i pionowa od urzadzen telekomunikacyjnych
5 stupy napowietrznych linii energetycznych i telekomunikacyjnych znajdujace sie blizej niz 2,0 m od krawedzi wykopu nalezy
podstemplowaé przed przystgpieniem do wykopow, w spos6b podany przez wtasciciela kolidujace;j linii i pod jego nadzorem
prace przy zblizeniach do istniejgcego uzbrojenia prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli uzbrojenia
kanaty i wodociggi nalezy podstemplowa¢ na czas wykonywania rob6t w ich sasiedztwie
skrzyzowania z gazociggami zabezpieczy¢ zgodnie z PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania
gazociggow z przeszkodami terenowymi

(oo NN )]

W odlegtosciach ustalonych przez uzytkownikéw urzgdzen podziemnych Wykonawca nie moze prowadzi¢ robét ziemnych za
pomocg sprzetu mechanicznego, nawet gdy ustalona gtebokos¢ istniejacych przewoddéw podziemnych znajduje sie poza
granicami robdt w ptaszczyznie pionowej. Zabrania sie prowadzenia jakichkolwiek prac budowlanych przy czynnych kablach

24



elektroenergetycznych sredniego i wysokiego napiecia. Harmonogram wytgczen napiecia sieci kablowych SN i WN winien by¢
uzgodniony z ich wiascicielem co najmniej z tygodniowym wyprzedzeniem. Wszelkie koszty z tytutu wytaczen z eksploatacji sieci
kablowych SN i WN na czas wykonywania robét, ponosi Wykonawca rob6t. Zabrania sie prowadzenia robét budowlanych

pod czynnymi napowietrznymi liniami energetycznymi i w ich poblizu.

5.9. Podstawowe zasady bhp przy wykonywaniurobot ziemnych

Catos¢ robdt wykonywacé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp, wytycznymi, normami, uzgodnieniami oraz
zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej. W szczeg6lnosci wszelkie prace wykonywaé zgodnie z :
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47 , poz. 401)
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa
i higieny pracy (tekst jednolity : Dz. U. 2003 r. Nr 169 poz. 1650)
- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploataciji maszyn i innych urzagdzen technicznych do rob6t ziemnych , budowlanych i drogowych
(Dz. U. Nr 118, poz. 1263)
- Prowadzenie prac zgodnie z instrukcjg BHP dla Wykonawcow wykonujacych prace na terenie Wodociagéw i Kanalizacji w
Opolu Sp. z 0.0.

Podczas realizacji robét ziemnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
- Prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.
- Przed przystgpieniem do rob6t nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych, a szczegolnie linii gazowych i
elektrycznych i gazéw technicznych.
- Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegodlnie ostroznie i pod nadzorem
kierownictwa budowy.
- W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie.
- Teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegawcze.
- Wykopy powinny byé wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.
- Obudowy zabezpieczajace wykop powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedz wykopu w celu ochrony przed
spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow.
- Schodzi¢ i wehodzi¢ do wykopdéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.
- Nie dopuszczac, aby miedzy koparka a srodkiem transportowym znajdowali sie ludzie.
- Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki.
- Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu.
- Gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty
nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomié¢ Inspektora Nadzoru i policje.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST-00.00 Wymagania ogolne. Celem kontroli rob6t powinno
by¢ stwierdzenie osiggnigtej jakosci robot. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania nadzorowi Zamawiajgcego zgodnosci dostarczonych materiatéw i zrealizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg
oraz wymaganiami ST.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru

o0 rodzaju, miejscu i terminie badania, a nastepnie przedstawi¢ na pismie wyniki badan do jego akceptacji. Kontrola wykonywania
rob6t ziemnych powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami norm. Wyniki kontroli sg
pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione,
dang faze robot nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponownie badania.
Sprawdzeniu podlega:
wykonanie wykopu i podtoza
zabezpieczenie istniejgcych przewodoéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu
stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczenstwa pracy pracownikéw zatrudnionych przy montazu
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20m)
jakos¢ gruntu przy zasypce
wykonanie zasypki
) zageszczenie

Wykonawca zapewni obecno$¢ na budowie uprawnionego geologa w wymiarze niezbednym do prowadzenia
rob6t i kontrolowania ich jakosci.

e=ogege

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot
Badanie materiatéw uzytych do robé6t ziemnych nastepuje poprzez poréwnanie ich cech
z wymaganiami ST, dokumentacji projektowej i norm materialowych. Zastosowane materiaty muszg odpowiada¢ warunkom
stawianym przez Uzytkownika i by¢ zgodne ze specyfikacjg techniczng
i dokumentacjg projektowa.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej kontroli prowadzonych rob6t w ramach ktorej,
na podstawie ogledzin i pomiaréw, sprawdzana bedzie zgodnos$¢ rob6t z ST, dokumentacijg projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia

oraz doktadnosci wykonania odpowiada on wymaganiom zawartym w ST i normach :

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
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W szczegdlnosci kontrola wykopu powinna obejmowac :
a) badanie materiatéw i elementéw obudowy, badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg opadowa, sprawdzenie
zachowania warunkéw bhp

b)  badanie metod wykonywania wykopdw

c) sprawdzenie szerokosci wykopow

d)  sprawdzenie rzednych dna wykopow

e) sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w obrebie wykopu

f) badanie podtoza naturalnego: czy grunt podtoza stanowi nienaruszony grunt rodzimy, ma naturalng wilgotnos¢, nie zostat

podebrany i odpowiada wymaganiom normy PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy

gruntéw.

)  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia warstwy podtoza piaskowego

h)  badanie warstwy ochronnej (obsypki) przez pomiar jej wysokosci nad wierzchem rury, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu
oraz badanie wskaznikéw zageszczenia obsypki. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 10 cm.

i) wykonanie zej$¢ do wykopu

i) wykonanie zasypki wykopu wraz z badaniem stopnia zageszczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru
Ogélne zasady obmiaru robét podano w specyfikaciji technicznej ST-00.00 Wymagania ogolne.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca, po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Inspektor Nadzoru jest zobowigzany do sprawdzenia i potwierdzenia ze stanem
faktycznym obmiaréw przedstawianych przez Wykonawce. Obmiar wykonanych rob6t bedzie przeprowadzany z czestoscig
wymagang do celu ptatnosci na rzecz Wykonawcy okreslonej w umowie. Obmiary nalezy przeprowadzac¢ przed czgsciowym lub
ostatecznym odbiorem robét, w razie wystepowania dtuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy rob6t. Obmiar robot
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich
zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogoélne. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu obejmuje sprawdzenie w szczegdlnosci :

. wykonania obudowy, zabezpieczenia przed zalaniem wodg opadowg, wymiaréw geometrycznych i rzednych wykopu,

zabezpieczenia obcego uzbrojenia w obrebie wykopu

. przydatnosci podtoza naturalnego do budowy

. podtoza wzmocnionego w tym jego grubosci, usytuowania w planie i zageszczenia

. warstwy ochronnej i zasypki, wskaznikéw ich zageszczenia

. jakosci materiatow wbudowanych

Dokumentacja odbioru rob6t zanikajgcych powinna zawiera¢ w szczegdélnosci :

— szkic z inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych robét z naniesionymi rzednymi istniejgcego terenu, inwentaryzacjag urzadzen
obcych w obrebie wykopu i niezbednymi zestawieniami pomierzonych wielkosci przez uprawnionego geodete, w ukfadzie i
formacie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru

— powykonawczg dokumentacje rysunkowg, w tym rysunki przekrojow miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi
wynikami pomiaréw wymiaréw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkéw, wynikajacych ze szkicu z inwentaryzaciji
geodezyjnej

— analize wynikobw badan wraz z wnioskami, w szczegélnosci badan wytrzymatosci podtoza
pod obiekty, badan stopnia zageszczenia nasypdw po przekopach i nasypéw budowlanych

— deklaracje zgodnosci wbudowanych materiatéw z wymogami umowy, wystawiong
przez Wykonawce lub producenta

W przypadku, gdy wykonany zakres rob6t pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedzie gotowy
do odbioru robét zanikajacych, Zamawiajacy wstrzyma ptatno$¢ za wykonane roboty do czasu nastepnego przejsciowego
rozliczenia lub do czasu skompletowania przez Wykonawce wymaganej dokumentaciji.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowg i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00.00 Wymagania og6lne. Rozliczenia wykonanych robdt bedg
miaty forme obmiarowa w oparciu o ryczattowe ceny jednostkowe ujete w zatwierdzonym kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Roboty bedg wykonywane zgodnie z Polskimi Normami (PN), odpowiednimi normami UE — w zakresie przyjetym przez
polskie ustawodawstwo oraz dokumentami okreslonymi w specyfikacji technicznej ST-00.00.

Normy :

PN-B-12095-1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
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PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ustawy i Rozporzadzenia

Prawo geologiczne i gornicze - Ustawa z dn.1 marca 1994 r. tekst jednolity: Dz. U. 2005 r. nr 228 poz. 1947.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. Dz.U. nr 126, poz. 839 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Ustawa z dnia 27.04.2001r Prawo ochrony srodowiska Dz. U. nr 62 poz. 627

Ustawa o odpadach z 27.04.2001 — Dz.U. nr 62 poz.62
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4. ST - 00.02 Roboty w zakresie budowy sieci wodociggowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg szczegétowe warunki wykonania i odbioru rob6t dotyczacych projektowanej budowy sieci
wodociggowej dla wykonania robét budowlanych polegajacych na budowie zewnetrznych sieci wodociggowych .

Jezeli w niniejszej specyfikacji technicznej, w punkcie dotyczacym warunkéw wykonania robot nie podano
sposobu wykonania jakiejkolwiek pozycji przedmiaru rob6t, nalezy wykonaé jg zgodnie z wymaganiami og6lnymi (ST-00.00) i
dokumentacjg projektows.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt.1.1.
Stanowi zbiér wymagan okreslajgcy standard i jako$é rob6t budowlanych, wiasciwosci wyrobdw i materiatéw budowlanych oraz
sposéb oceny wykonania rob6t budowlanych sieci wodociggowej, a takze kanalizacji sanitarne;.

1.3. Zakres robot objetych umowa
Zakres rob6t objetych umowa zostat wyszczegélniony w ST-00.00 Wymagania ogélne pkt.1.3.

1.4. Zakres robot objety specyfikacja techniczng

Projektowany przebieg robét:
Roboty ziemne i podioza — zgodnie ze specyfikacjg ST-00.01 Roboty przygotowawcze i ziemne.
Wykonanie odcinkami sieci wodociggowej wraz z armaturg.

1.5. Okreslenia podstawowe

—  Sie¢ kanalizacyjna — uktad potagczonych przewoddéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich, stuzacy do odprowadzania
$ciekoéw z posesji do oczyszczalni $ciekow.

— Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciek6w nastepuje dzieki sile ciezkosci.

—  Sie¢ wodociagowa - rurociag z rur, taczy dwa odcinki sieci ze soba, wraz z urzadzeniami odcinajgcymi i zabezpieczajacymi
przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

—  Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) — obiekt na kanale przeznaczony do tgczenia, kontroli
i eksploatacji kanatow.

—  Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

— Przewod kanalizacyjny — kanat lub rurociag wraz z urzgdzeniami, ktérym w sposéb grawitacyjny lub ci$nieniowy
odprowadzane sg $cieki.

—  Kanat — przewdd kanalizacyjny, w ktérym jest grawitacyjny przeptyw sciekow.

— Kanaly boczne — kanalizacja grawitacyjna Dn150 (160 dla PVC) zakonczona studzienkg zlokalizowang w odlegtos$ci max.
1m za granicg dziatki sgsiadujgcej z dziatkg, w ktérej zlokalizowany jest kanat gtowny.

— Instalacja kanalizacyjna — bedace w posiadaniu Ustugobiorcy przewody wraz z uzbrojeniem
i urzgdzeniami, stuzgce do odprowadzania $ciekdw z przyboréw do przytacza.

—  Zasuwa — urzadzenie stuzgce do zatrzymywania lub uruchamiania przeptywu wody lub $ciekow

— Przecisk (przewiert) - Bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu technologicznego (kolektora,
kanatu) w linii prostej z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu

— Rura przewiertowa lub przeciskowa - Rura dla wykonania przejscia pod przeszkodg metodg bezwykopowg lub rura np.
kamionkowa docelowa jako rura technologiczna dla przecisku.

— Rura ochronna - Rura o srednicy wiekszej niz Srednica rury przewodowej stuzgca
do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach
pod przeszkodg terenowa.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogolne. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY i URZADZENIA

Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogdlne oraz w opisie
przedmiotu zaméwienia. Nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikaciji stuzg okresleniu standardu wykonania,
wiasciwosci i wymogdw technicznych przyjetych w dokumentacji technicznej. Dopuszcza sie rozwigzania oparte na wyrobach
innych producentéw pod warunkiem, ze majg one wiasciwosci nie gorsze od produktow podanych w dokumentaciji, a rozwigzanie
zamienne zostanie przedstawione na pismie i uzyska akceptacje Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

2.1 Wymagania

Uzyte do realizacji robét budowlano-montazowych materiaty i urzadzenia winny spetnia¢ wymogi, wynikajace z odpowiednich
Norm (polskich lub europejskich), dotyczacych ich produkcji
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i wytwarzania oraz stosownych aprobat technicznych, na podstawie ktérych zostaly one dopuszczone do stosowania w
budownictwie.

Sprowadzone na budowe materiaty i urzadzenia nie powinny mie¢ widocznych uszkodzen (wgniecen, rys, peknie¢), wymiary ich
powinny by¢ zgodne z podanymi w normach, powinny by¢ fabrycznie oznakowane oraz nie powinny nosi¢ znamion
wczesniejszego uzytkowania.

Przed sprowadzeniem materiatu, wyrobu lub urzadzenia na budowe, Wykonawca

jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wzér deklaracji zgodnosci materiatu, wyrobu lub urzadzenia z dokumentem
odniesienia, opisujgcym ich specyfikacje i wymagane parametry techniczne oraz $wiadectwo dopuszczenia danego elementu do
stosowania w budownictwie, wystawiong przez producenta — a po ich sprowadzeniu na budowe jest zobowigzany dostarczyé
dokument, stwierdzajgcy zgodno$¢ danej partii materiatow, wyrobdw i urzadzen z przedstawionymi wczesniej wzorami
dokumentow.

Do wykonania robét nalezy stosowaé materialy zgodnie z dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi. Wszystkie
materialy muszg odpowiada¢ warunkom okreslonym w art. 10 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst jednolity
Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118) i Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Wykonawca dla potwierdzenia wtasciwosci uzytych materiatéw dostarczy dokumenty potwierdzajgce odpowiednia jakosc.

Przed zastosowaniem sprowadzonych materiatéw nalezy uzyska¢ zgode Zamawiajgcego na ich zabudowanie. Przy wyborze
asortymentu do wykonania inwestycji nalezy sie kierowa¢ ponizszymi zestawieniami:

B. SIEC WODOCIAGOWA

B.1. Rury

Rury i ksztattki PE100, SDR17, PN10 zgodnie z PN-EN 13244-1,2,3:2004 Systemy przewod6w rurowych z tworzyw sztucznych
do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia.
Polietylen (PE). Cze$¢ 1 : Wymagania og6lne, Czesc¢ 2 : Rury, Czes¢ 3 : Ksztattki. Rury i ksztattki muszg byé wyprodukowane
przez tego samego producenta.

B.1.1 Rury, odcinki uktadane bezwykopowo.

Do realizacji odcinkéw sieci wodociggowej w technologii bezwykopowej nalezy zastosowa¢ rury PEHD 100 SDR17
przeznaczone do przewiertow sterowanych w ostonie bentonitowej.

B.2. Armatura
Armatura z zeliwa sferoidalnego zabezpieczonego warstwg epoksydowg o gr. min. 250 pm. Pozostate
wymaganie wedtug powyzszych tabeli z punktu 2.1.

B.3. Hydranty
Hydranty nadziemne @ 80 z zeliwa sferoidalnego z podwojnym zamknieciem i zabezpieczeniem
antyztamaniowym. Pozostate wymaganie wedtug powyzszych tabeli z punktu 2.1.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom lub nie zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru, powinny by¢
wywiezione poza teren budowy.
Wszelkie koszty zwigzane z zastosowaniem przedmiotowych materiatéw poniesie Wykonawca.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Ogélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogodlne.

Sktadowanie materiatow i urzadzen powinno odbywac sie w spos6b umozliwiajgcy tatwa identyfikacje i kontrole przez Inspektora

Nadzoru, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu, pogorszeniu ich wiasnosci technicznych lub

zanieczyszczeniu. Nalezy stosowac sig do instrukcji producentéw. Sktad powinien by¢ zabezpieczony przed kradziezg. Miejsca

czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem

Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych staraniem i na koszt Wykonawcy.

. Rury kamionkowe dostarczane sa na paletach, a ksztattki w skrzyniach lub paczkach powlekanych folig. Rury powinny byé
magazynowane na twardej powierzchni poziomej, warstwowo. Dolna warstwa musi by¢ zabezpieczona przed rozsunigciem.
Rury powinny
by¢ uktadane na przemian, koncoéwkami i kielichami. llo$¢ warstw rur w sztaplach nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych przez producenta. PierScienie uszczelniajgce, manszety, ztgczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane
w swoich kontenerach, w ciemnym i chtodnym miejscu. Ksztalttki powinny by¢ uktadane bezposrednio na podtozu, kielichami
w doét.

. Rury z tworzyw sztucznych: Rury powinny by¢ skiadowane tak dtugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu. Rury powinny by¢ podparte na catej dtugosci. Wysoko$¢ podktadéw winna uwzglednia¢
maksymalng $rednice kielicha. Wigzki rur lub rury luzem nalezy przechowywa¢ na stabilnym podtozu. Przy uktadaniu wigzek
w sterty, ramy wigzki wyzszej powinny spoczywa¢ na ramach wigzki nizszej. Gdy rury sg sktadowane luzem, nalezy
zastosowac boczne wsporniki i podktady. Warstwy rur nalezy uktadac¢ naprzemiennie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak,
aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej. Rury chroni¢ przed $wiattem i wysoka
temperatura.

. Prefabrykaty betonowe: Teren placu sktadowego powinien byé wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo- transportowe. Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych
prefabrykatéw nalezy zachowaé trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw. Prefabrykaty nalezy
sktadowac
w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych. Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem,
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wymiarami i wykonczeniem powinien byé sktadowany osobno. Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na
podktadach zapewniajgcych odstep
od podfoza.

. Armature przechowywac na paletach, zabezpieczong przed zanieczyszczeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogdlne. Liczba i wydajnosc
jednostek sprzetu musi zagwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie
z zasadami, okreslonymi w dokumentacji projektowej, projekcie organizacji robét zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym w kontrakcie.

Roboty przygotowawcze, zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokos$ciowym projektowanych obiektow
oraz roboty pomiarowe i inwentaryzacja wykonanych rob6t wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robét (niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Do wykonania robét montazowych nalezy stosowac:
) zestaw do wykonywania instalacji tymczasowej do przerzutu $ciekéw: korki do zamykania kanatéw, rurociggi tymczasowe,
pompy zatapialne do $ciekow
sprzet do tymczasowej dostawy wody : rurociggi tymczasowe, cysterny
agregat pradotworczy odpowiedniej mocy
samochdd skrzyniowy
samochdéd dostawczy
zuraw samochodowy
narzedzia do ciecia rur
zgrzewarka do rur PE
komplet elektronarzedzi
zestaw do inspekcji rurociggéw kamerg tv
innego sprzetu — odpowiadajagcego wymaganiom, zawartym w projekcie organizacji robot
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Sprzet musi by¢ w petni sprawny i dostosowany do technologii oraz warunkéw wykonywania rob6t. Sprzet nie moze wptywacé
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét. Nalezy stosowac sprzet zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wymagania dotyczace $rodkéw transportu podano w ST-00.00 Wymagania ogdlne. Liczba i rodzaj $rodkéw transportu musi
zagwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, projekcie organizacji rob6t
zaakceptowanym przez Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w umowie. Transport, zatadunek i roztadunek materiatéw i
urzadzen powinien odbywac sie $cisle wg wytycznych producentéw i zgodnie z przepisami bhp. Transportowane rury powinny
by¢ uktadane na réwnym podtozu, na podktadach drewnianych, o szerokos$ciach co najmniej 10 cm i grubosci 2,5cm, utozonych
prostopadle do osi rur. Zabezpieczy¢ nalezy je takze przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i desek pod tafncuchy
spinajace boczne $ciany pojazdu, dolna warstwa rur powinna by¢ zabezpieczona przed przesuwaniem sie przy pomocy kotkow i
klinéw drewnianych, na rurach nie wolno przewozi¢ innych materiatéw, do zatadunku i roztadunku rur stosowac nalezy dzwig lub
inny sprzet mechaniczny. Rur nie nalezy rzucac.

Pierscienie uszczelniajgce i manszety - ztgczki rurowe oraz smar powinny by¢ przechowywane w ciemnym i
chtodnym miejscu (promienie ultrafioletowe pogarszajg ich wartosci wytrzymatosciowe). W czasie silnego mrozu korzystnie jest
przykry¢ wyzej omawiane materiaty brezentem, aby uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.

Z samochodu rury powinny by¢ roztadowywane przy pomocy dzwigu lub widlaka, przy uzyciu paséw nosnych (w zadnym
przypadku nie nalezy uzywac lin stalowych). Pasy powinny by¢ opasane wokot palety z zewnetrznej strony belek no$nych. Przy
podnoszeniu palet nalezy je podtrzymywaé tak by nie dopusci¢ do uderzenia o inne palety. Palet nie nalezy przesuwaé¢ na
samochodzie przy pomocy toméw lub draggéw. Pracownicy obstugujgcy roztadunek nie powinni znajdowac sie pod unoszonym
tadunkiem.

Palety powinny by¢ uktadane na utwardzonej i rbwnej powierzchni w pewnej odlegtosci

od siebie tak, aby belki nosne palet nie zapadaty sie w gruncie. Przy sktadowaniu pojedynczych sztuk rur, trzeba zwraca¢ uwage
by bosy koniec rury nie dotykat bezposrednio ziemi - szczegolnie rury

z uszczelkami poliuretanowymi. Ksztattki powinny by¢ ustawiane bezposrednio na podtozu kielichami w doét.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé wyposazone z urzadzenia
zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu

oraz mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka transportowego. W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia
styku ze Scianami srodka transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw oraz ciegna z drutu do podkiadéw lub zaczepédw na s$rodkach transportowych. Prefabrykaty o powierzchniach
specjalnie wykonczonych powinny w czasie transportu uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych
powierzchni i oddzielone od siebie. Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Do transportu materiatébw nalezy stosowa¢ samochody skrzyniowe, ciggniki z zestawem niskopodwoziowym — w ilosci i o
pojemnosciach, dostosowanych do lokalnych warunkéw terenowych
i dopuszczalnego obcigzenia drég dojazdowych do miejsca wykonywanych robét.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ zabezpieczone przed rozsypaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniem lub zmieszaniem z innymi

materiatami. Cement i piasek do zaprawy beda dostarczane w workach i wymagaja szczegdlnej opieki przy roztadunku i
przechowaniu.
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Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania czystosci nawierzchni utwardzonych drég dojazdowych i placéw w miejscach
szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia, np. przy wyjazdach srodkéw transportu i sprzetu budowlanego z nieutwardzonego
terenu budowy na drogi publiczne.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkow swiadkow i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda pompowang z wykopdw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
-  gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren;
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy
do wykopu;
- wrazie koniecznosci wykonany zostanie ciag odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosc.

5.3 Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiorki
odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym
wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wtasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokos$ci wykopdéw, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajgc sie stopniowo do gory.
Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby
jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢ 0,80 m
plus $rednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem przewoddw. Usunigcie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.4 Przygotowanie podioza
Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podfozem
jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszkg piasku
grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub tlucznia z piaskiem
grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie
z dokumentacjg projektowa lub SST.
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W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykonaé zgodnie z indywidualng dokumentacjg projektowa
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do Is nie mniej niz 0,97.

5.5 Roboty montazowe
5.5.1Warunki ogoine
Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i srodkéw zabezpieczajgcych podtoze i przewdd przed
przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie h, mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni projektowanego terenu
byto wigksze niz gtebokos$¢ przemarzania gruntéw h,, wg PN-81/B-03020 [6] o 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mmi o 0,2
m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyzej. | tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefieoh,=0,8m,h,=12mi1,0m,

- wstrefieoh,=1,0m,h,=1,4mi12m,

- wstrefieoh,=12m,h,=1,6mi1,4m,

- wstrefieoh,=1,4m,h,=1,8mi1,6m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie powyzej dolnej granicy
przemarzania w danej strefie.

Odlegto$¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna by¢ zgodna
z dokumentacja.

5.5.2Wytyczne wykonania przewodow

Przewdd (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdiuz catej dtugosci
co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie
z dokumentacja projektows.

Poszczegdlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywac¢ w sposob nastepujacy:
- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,
- rury stalowe ztgczami spawanymi lub kotnierzowymi skrecanymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdy kat nachylenia w stopniach
przekracza nastepujace wielkosci: dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzatki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwérni.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno by¢ zgodne
z dokumentacja.

5.5.3Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejscia przewodu pod drogami o ciezkim ruchu pojazddw, tj. o obcigzeniu jezdni ruchem powyzej 10 000 ton na dobe, liczbe
pojazddw powyzej 2300 na dobe oraz przez obiekt powinny by¢ wykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od podstawy nasypu, a w
przypadku istnienia rowéw odwadniajgcych - poza nimi.

Pod drogami rure ochronng nalezy zakonczy¢ pierscieniami uszczelniajgcymi i zaopatrzy¢ w rurke sygnalizacyjng $rednicy 25
mm wprowadzong do poziomu terenu, a jej zakonczenie umiesci¢ w skrzynce do zasuw.

Pierscienie uszczelniajace majg za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeni miedzy przewodem arurg ochronng przed
dostaniem sie do jej wnetrza wody lub innych zanieczyszczen oraz przed wydostaniem sie na zewnatrz w niekontrolowany sposéb
wody pochodzacej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4Armatura odcinajaca

Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowac:
- na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnatrz studzienek,
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- na weztach wodociggowych (przy odgatezieniach),

— na odgatezieniu do hydrantu,

- winnych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
5.5.5lzolacje

Rury oraz elementy zeliwne i stalowe, ztgcza na potgczenie uszczelkg gumowa, na potgczenie tacznikami, Srubowe
lub uszczelnione folig aluminiowg powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z dokumentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie powinna mie¢
pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Potaczenia rur stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a
nastepnie zaizolowane. Izolacja ztgczy powinna zachodzié co najmniej 10 cm poza potgczenie z izolacjg rur. Do izolacji rur nalezy
stosowac: lepiki asfaltowe odpowiadajgce normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe izolacyjne PS odpowiadajace normie
PN-76/C-96178 [22], welon z widkna szklanego wg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach nalezy wykonywaé w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-76/0648-76 [42].

5.5.6Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i spos6b zasypania nie powinny spowodowaé¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:
— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodéw z innych rur - 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud ikamieni,
mineralny, sypki, drobno- i Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszone;j i trudnosci osiggniecia
wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypu wzmocniong podbudowg drogi.

5.5. Proby szczelnosci

5.5.2. Proba szczelnosci przewodow cisnieniowych
Celem sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potagczen przewodéw cisnieniowych, nalezy przeprowadzi¢ proby szczelnosci.
Préby szczelnosci wykonywac nalezy dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Odcinki poddawane prébie szczelnosci
moga mie¢ dtugo$¢ max. 300 m. Wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte, w petni widoczne i dostepne. Odcinek przewodu powinien
by¢ na catej swojej diugosci stabilny, zabezpieczony przed przesunieciami. Wszystkie badane potaczenia winny by¢ sprawdzone
wizualnie. Przewdd nie moze by¢ nastoneczniony, a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz
1°C, napetnienie przewodu odbywa¢ sie winno powoli od najnizszego punktu, temperatura wody wykorzystywanej przy prébie
cisnienia nie powinna przekraczac 20°C.
Szczelnos¢ odcinka powinna by¢ sprawdzona na 1,5 ci$nienia roboczego, nie mniej niz 1,0 MPa, zgodnie z normag PN-B-10725
Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania i instrukcjg producenta rur cisnieniowych.
5.6. Ptukanie i dezynfekcja

Po pozytywnym wyniku cisnieniowej, przed oddaniem do eksploatacji, rurociag nalezy doktadnie
przeptuka¢ czysta woda przy szybkosci przeptywu dostatecznej dla wyptukania zanieczyszczen. Wskazane jest
nastepnie przeprowadzi¢ dezynfekcje wodociagu za pomoca 3% roztworu podchlorynu sodu. Roztwor wprowadza sie
do rurociggu w miejscu ustawienia hydrantow. Po uplywie 24 h zachlorowana woda powinna by¢ usunieta przez
doprowadzenie wody czystej i przeptukanie przewodu. Po doktadnej dezynfekciji i przeptukaniu powinna by¢ dokonana
analiza bakteriologiczna przez Stacje Sanitarno — Epidemiologiczng lub certyfikowane laboratorium. Tylko po
stwierdzeniu, na podstawie wynikéw analiz catkowitego braku zanieczyszczen, wykonany przewod moze by¢ wiaczony

do czynnej sieci wodociggowej. Gdy wodociag jest wylaczony z eksploataciji dtuzej niz 10 dni, dezynfekcji ptukanie nalezy

przeprowadzi¢ ponownie.
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Roztwér dezynfekcyjny nalezy przed odprowadzeniem poddac¢ prébie dechloracji. Do dechloracji zastosowa¢ tiosiarczan
sodu, czysty, pieciowodny Na2S203 x H20 w postaci 10% roztworu.
6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Ogélne zasady kontroli jakos$ci materiatéw podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogdlne. Badanie jakosci materiatéw
uzytych do wykonania rob6t nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymogami dokumentaciji projektowej, norm i
warunkéw technicznych. Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé
zastosowanych materiatéw i dopuszczajgce przedmiotowe materiaty do stosowania.

6.2. Kontrola jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania og6lne. Kontrola wykonywania robot
renowacyjnych powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét
i dotyczy¢ zgodnosci z dokumentacjg projektowa, normami i wytycznymi.

W szczeg6lnosci nalezy przeprowadzi¢ kontrole nastepujgcych elementow:

a) zgodnos$¢ z dokumentacijg projektowa, specyfikacja, normami i wytycznymi oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru
b) spadki przewodéw, prawidtowos¢ utozenia

)
) lokalizacja uzbrojenia

) jako$¢ wykonanych potgczen

) szczelnosé przewoddw

rzedne posadowienia studzienek i pokryw wtazéw

) czystosci wewnetrznych $cianek przewodow

zabezpieczenie przed korozjg

Wyniki kontroli sg pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktorekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, dang faze robét nalezy uznaé

za niezgodna z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponownie badania.

Seoao0

6.3. Postepowanie z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady kontroli obmiaru rob6t podano w specyfikacji ST-00.00 Wymagania ogoine.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczng ilos¢ wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robot.
Obmiar wykonanych robét dokonuje Wykonawca i bedzie przeprowadzany z czestoscig wymagang do celu ptatnosci na rzecz
Wykonawcy okreslonej w umowie.
Obmiary nalezy przeprowadza¢ przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét,
w razie wystepowania diuzszej przerwy w robotach lub zmiany Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w
czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7.2. Zasady obmiaru robét

Montaz rur i ksztaltek — ilo$¢ rob6t bedzie mierzona w rzucie poziomym wbudowanych rur i ksztattek.. Rozliczenie pozyciji, ktérej
jednostkg miary jest komplet nalezy traktowac jako rozliczenie ryczattowe tej pozycji robét, niezaleznie od tego, jaka ilos¢ robét
wykonano w ramach tej pozycji. Ryzyko koniecznosci wykonania wigkszej ilosci rob6t w ramach tej pozycji, w stosunku do ilosci
wynikajgcej z dokumentacji projektowej, Wykonawca winien ujgé¢ w cenie jednostkowej tej pozycji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 Wymagania ogdéine. Odbiory przeprowadzaé zgodnie z :

—  PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

—  PN-B-02863:1997 — Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Sie¢ wodociggowa
przeciwpozarowa.

—  PN-B-02864:1997 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. Zasady obliczenia
zaopatrzenia na wode do celéw przeciwpozarowych do zewnetrznego gaszenia pozaru.

— PN-EN 1092-1:2007 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze stalowe

—  PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tacznikow i osprzetu z
oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne
—  PN-EN 558:2008 Armatura przemystowa. Dtugosci zabudowy armatury metalowej prostej i katowej do rurociagoéw

kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy
— Instrukcjami dostawcéw materiatow i urzadzen

Odbidr poszczegdinych elementdw robdt powinien by¢ dokonany w odpowiednim terminie, umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek bez hamowania ogéIinego postepu robot.
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Dokumentacja odbioru robét zanikajgcych powinna zawiera¢:

- szkic z inwentaryzacji geodezyjnej wykonanych robét z naniesionymi rzednymi osi przewoddéw i niezbednymi
zestawieniami pomierzonych wielkosci przez uprawnionego geodete, w uktadzie i formacie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru

- powykonawczg dokumentacije rysunkowa, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi
wynikami pomiaréw wymiaréw liniowych i uzyskanych spadkéw, wynikajacych ze szkicu z inwentaryzacji geodezyjnej

- deklaracje zgodnosci wbudowanych (w ramach konkretnego rozliczenia na rozliczanym odcinku robét) — materiatow i
urzadzen z wymogami umowy, wystawiong przez Wykonawce
lub producenta i atesty higieniczne dopuszczajgce do kontaktu z woda pitng

- protokoty odbioru pasa drogowego przez Zarzadce drogi

W przypadku, gdy wykonany zakres robét pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedzie gotowy do

odbioru czesciowego, Inspektor Nadzoru wstrzyma ptatno$¢ za wykonane roboty do czasu nastepnego przejsciowego rozliczenia
lub do czasu skompletowania przez Wykonawce wymaganej dokumentaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne wymagania dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST-00.00 Wymagania ogéine.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

9

10
11
12
13

14
15

16

17

18
19

PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-B-09700:1986 - Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggowych

PN-EN 1092-1:2007 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, ksztattek, tgcznikéw i osprzetu z
oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Kotnierze stalowe

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potaczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury, tagcznikéw

i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne

PN-EN 558:2008 Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury metalowej prostej

i katowej do rurociggdw kotnierzowych. Armatura z oznaczeniem PN i klasy

PN-H-97080-06:1984 - Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozycii

PN-EN 124:2000 - Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 1401-1:1999 - Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji, wymagania dotyczace rur, ksztattek
i systemu

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL
Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe

35



5. ST-05.00 PRZEWIERTY/PRZECISKI

1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikaciji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét wykonanych metoda
bezwykopowa dla wykonania robét budowlanych polegajacych na budowie zewnetrznych sieci wodociagowych .

1.2 Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych zwigzanych z
budowg sieci wodociggowej metodg bezwykopowa.

1.3 Okreslenia podstawowe

Horyzontalne Przewierty Sterowane (HDD — Horizontal Directional Drilling)- Sterowany system uktadania po tagodnym tuku
instalacji podziemnych przy pomocy ustawionej na powierzchni wiertnicy

Komora startowa - miejsce rozpoczecia przewiertu. stuzy do zainstalowania stacji pchajgcej oraz odbioru urobku z
przewiertu.

Komora odbiorcza -miejsce zakonczenia przewiertu. stuzy do wyciggniecia elementéw wykonujgcych odwiert (glowica,
pierécien smarujacy, rury).

Stacja pchajaca (nadawcza) -stuzy do wciskania w grunt gtowicy wiercacej wraz z rurami instalacyjnymi. Jest umieszczona i
odpowiednio zakotwiczona w komorze startowe;.

Glowica wiercaca -gtéwny element dla przewiertu odpowiedzialny za odspajanie gruntu oraz korygowania osi przewiertu w
trakcie prac wiertniczych przy przewiertach.

Rura przewodowa- Rurociag przewidziany do eksploatacji

1.4.Technologia wykonania rurociagu metoda horyzontalnego przewiertu sterowanego.

Horyzontalny przewiert sterowany Technologia przewiertéw sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego, nastepnie
jego rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i wciggnieciu zaprojektowanej rury i przewodowej. Sterowanie uzyskuje sie tylko
podczas wykonywania przewiertu pilotazowego. Sterowania polega na specjalnie skonstruowanej gtowicy wiercacej, za pomoc
ktérej precyzyjnie steruje sie odwiertem. W gtowicy wiercacej umieszczona jest sonda, dzieki ktérej, na biezaco kontroluje sie i
koordynuje tras przewiertu. W razie wystapienia na trasie urzadzen podziemnych czy przeszkoéd terenowych istnieje mozliwos¢
ominiecia ich poprzez zmian kierunku i gtebokosci wiercenia. Istotnym czynnikiem warunkujgcym mozliwos¢ wykonania
przewiertu sterowanego jest kombinacja dwdch parametréow: diugosci i $Srednicy rurociggu. Dodatkowym czynnikiem sg lokalne
warunki geologiczne oraz przeszkody terenowe, usytuowanie stupdw energetycznych oraz innych sieci podziemnych a nade
wszystko koryta ciekow, gdzie ze wzgledu na przepisy, wynikajgce z odpowiednich ustaw i rozporzadzen oraz norm i wytycznych,
niemozliwe jest wykonanie rurociggdw metodami tradycyjnymi (wykopu otwartego). Zaleznie od dtugosci i $rednicy rurociggu
dobiera sie odpowiednie wiertnice.

1.5 Ogoine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, poleceniami
Kierownika Projektu. Og6ine wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania Ogdine”

2.0. Materiatly

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rurociggéw zgodnie z pkt. 1.1 sg materiaty budowlane ktére posiadajg deklaracje
zgodnosci z PN lub EN wytwércy lub odpowiadajg obowigzujgcym przepisom i normom. Rodzaj rur przedstawiono w dokumentaciji
wykonawczej oraz w tabeli w Punkt 1.3 niniejszej SST.

2.1 Sktadowanie materiatow

Rury przewiertowe - przewodowe z PEHD

Magazynowane rury powinny byé zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych, temperatura nie wyzsza
niz 40 °C i opadami atmosferycznymi. Dluzsze sktadowanie rur powinno odbywaé¢ sie w pomieszczeniach zamknietych lub
zadaszonych. Rur z PEHD nie wolno nakrywac uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury nalezy uktadajgc w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Rury o r6znych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane osobno. Wykonawca jest zobowigzany
uktadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkéw w spos6b zapewniajgcy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep
do poszczegodlnych stoséw lub pojedynczych rur. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie¢ wdéd opadowych. Rury powinny by¢ skiadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadkach
drewnianych, a wysokos$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1.5 m. Spos6b skiadowania nie moze powodowaé nacisku powodujac
ich deformacje. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomocag kotkow i klindw
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drewnianych. W przypadku uszkodzenia rur w czasie transportu i magazynowania nalezy czesci uszkodzone odcigc¢, a konce rur
sfazowac¢. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, $rodki do czyszczenia, itp.) powinny by¢ skiadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych srodkéw ostroznosci. Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone
na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikéw i kontakt z otwartym ogniem. Nalezy chroni¢ rury przed uszkodzeniami,
silnym zanieczyszczeniem i przed obcigzeniami punktowymi. W przypadku poézniejszego sktadowania bez opakowania
fabrycznego nalezy kazdorazowo uzalezni¢ ilos¢ warstw rur od warunkéw gruntowych, miejscowych warunkéw przetadunku
bezpieczenstwa. Pod pierwsza warstwg rur powinny byé utozone drewniane kantéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez
Sciekajgcg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podtoza.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 pkt. 3 ,Wymagania Ogolne” Sprzet winien gwarantowac uzyskanie
odpowiedniej jakosci robét. Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywania robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu materia u podano w ST 00.00.00 pkt. 4. ,Wymagania OgéIne” Materiaty na budowe
powinny by przewozone odpowiednimi srodkami transportu w taki sposob aby unikngé uszkodzen oraz zgodnie z przepisami
BHP.

Transport moze odbywac sie na zasadach okreslonych w przepisach Prawa o Ruchu Drogowym. Rury przewozi w pozycji lezacej
- poziomej réwnolegle do kierunku jazdy na podktadach i klinach uniemozliwiajgcych przesuwanie rur i kontakt z burtami. Rury
powinny by¢ przewozone na odpowiednio przygotowanych pojazdach oraz w sposéb fachowy zatadowane i roztadowane. Rury
w wigzkach muszg by transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Nalezy unika¢ jakichkolwiek uderzen . Rury sa
zwykle dostarczane w 12-sto metrowych odcinkach z fabrycznie natozonym tacznikiem. Oryginalne opakowanie fabryczne,
najczesciej w formie palety rur nadajg sie do transportu i sktadowania. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika
widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwigni z belkg umozliwiaj zaciskanie sig zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa zawiesi z lin
metalowych lub cuchéw. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed
roztadowaniem wigzki nalezy wyjg¢ rury "wewnetrzne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania podano w ST 00.00.00 pkt. 5. ,Wymagania Ogolne” Wykonawca powinien przedstawi Kierownikowi
Projektu organizacji, harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z
utozeniem rurociggu bezwykopowa metodg przewiertu sterowanego.

Przewiert horyzontalny w ostonie bentonitowe;j.
Catos¢ procesu sktada sig z trzech etapéw:

1. przewiertu pilotazowego — polegajacego na umieszczeniu gtowicy wiercacej z ptetwg sterujagcg i sondg pomiarowa,
skierowana pod odpowiednim katem natarcia, w otworze pilotazowym, ktéra wwierca sie w grunt doczepiajgc kolejno zerdzie
wiertnicze. Za posrednictwem lokalizatora elektronicznego ( umieszczonego w korpusie gtowicy wiercacej ) wytycza sie zgdang
trajektorie przewiertu. Dzigki mozliwosci sterowania w czterech podstawowych ptaszczyznach: prawo — lewo i géra — dét, oraz
mozliwosci zatrzymania i wycofania w dowolnym momencie procesu wiercenia oraz jego ponownego rozpoczecia po wytyczeniu
nowej trasy, jesteSmy w stanie oming¢ wszelkie napotkane przeszkody, w tym nie uwidocznione w planach instalacje wewnetrzne,
korzenie drzew, fundamenty, kamienie i gtazy narzutowe — tym samym unikajgc niebezpieczenstwa uszkodzenia utozonych
uprzednio mediéw i zmniejszajgc do minimum ryzyko niepowodzenia wykonywanego zadania. Dodatkowo dzieki mozliwosci
pobierania doktadnych pomiaréw, w kazdej chwili mozemy okreslié, w ktérym miejscu i na jakiej gtebokosci obecnie prowadzone
jest wiercenie.

2. rozwiercanie — po wykonaniu precyzyjnego przewiertu pilotazowego w miejsce gtowicy sterujgcej montuje sie dobrany
odpowiednio do parametrow technicznych i rodzaju gruntu rozwiertak, ktéry powracajgc wykonuje ruch obrotowy, tym samym
zwiekszajac srednice otworu. W czasie wykonywania catoséci zadania a szczegodlnie tego etapu, podawana jest odpowiednio
spreparowana , catkowicie biodegradalna ptuczka wiertnicza, ktéra stuzy do wyprowadzania urobku i ciggtego stabilizowania
wykonanego otworu. W przypadku wigkszych $rednic rozwiercanie otworu odbywa sie stopniowo z zastosowaniem rozwiertakow
o coraz wiekszej srednicy.

3. przeciaganie rurociagu — do otworu poszerzonego na zadang $rednice wprowadza sie uprzednio przygotowany rurociag,
umieszczony tuz za ostatnim rozwiertakiem za posrednictwem specjalnej gtowicy wciggajacej. W przypadku niewielkich $rednic
istnieje mozliwo$¢ rownoczesnego rozwiercenia otworu i wciggania rury podczas drugiego etapu wykonywanego zadania

Wykonywanie ptuczki wiertniczej

Horyzontalne przewierty sterowane — metoda poziomego wykonywania przewiertdw zapozyczona zastata z technologii
wykonywania wiercen pionowych i oparta jest na bazie metody wiercagco — ptuczacej, z zastosowaniem odpowiednio
spreparowanej ptuczki wiertniczej — stuzgcej do wyprowadzania urobku z wykonywanego otworu i jego stabilizacji do momentu
wprowadzenia stosownej instalacji. Przygotowanie odpowiedniej ptuczki wiertniczej stanowi etap przygotowawczy w procesie
wykonywania wiercenia i jest niezbedny w realizacji catej pracy. Przygotowanie ptuczki wiertniczej — polega na dobraniu
odpowiedniego bentonitu ( opartego na bazie polimeréw organicznych , uzdatnionych dodatkowymi substancjami chemicznymi z
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lekkg zawartoscig piasku — srodka do odpowiedniego zageszczania wody tak aby tworzyt czasowo trwatg strukture zawiesiny o
zgdanych parametrach — przesycenia z rodzimym gruntem, wyptywu oraz stabilizacji otworu ) i zmieszania w odpowiednich
proporcjach z wodg , dla celéow uzyskania odpowiedniej ilosci i jakosci ptuczki wiertniczej , ktéra podawana bezposrednio do
wierconego otworu umozliwi wykonanie pracy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badanie materiatéw uzytych do budowy wodociggu przeprowadzi na podstawie atestéw producentéw, poréwnania ich cech z
normami przedmiotowymi, ogledzin zewnetrzne. Kontrola jakosci rob6t winna obejmowaé nastepujgce badania:

*rzednych utozenia rurociggu

* przeprowadzenie proby szczelnosci przewodu,

« jakosci uzytych materiatow.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych robét oraz obliczenie rzeczywistych ilosci wbudowanych
materiatéw. Jednostkg obmiarowa jest metr (m) wykonanego przewiertu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg odbiorowi wg ST 00.00.00 pkt. 8. ,Wymagania Ogdlne” . Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i Specyfikacjg Techniczng jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daay wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia usterek, Kierownik Projektu ustali zakres i termin wykonania robét poprawko
wych na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
Wymagania ogdlne podano w ST 00.00.00 pkt.
Wymagania Ogoine

Cena jednostki obmiarowej obejmuje

* prace pomiarowe i przygotowawcze

« zakup i dostawe materiatu;

« utozenie rurociggu metoda przewiertu sterowanego;

» wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw , badanie i sprawdzen

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy: P

N-B-06712 Kruszywa mineralne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania badania przy odbiorze.
PN-72/B-8971-05 Wodociagi i kanalizacja. Rysunek inwestycyjny przewodéw kanalizacyjnych.
PN-93/C-89218 Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiaréw.

PN-87/B-01700 Sieci kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i element wyposazenia. Terminologia.
PN-84/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania przy odbiorze.

BN-77/8971-07 Rury cisnieniowe o przekroju kotowym
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6. D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ( S.T.)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
rozbiorki elementéw nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiorki elementéw drog i obejmuija:
- rozbidrke nawierzchni ze zwiru, zuzla, gleby, kamienia, betonu, nawierzchni minerlano-bitumiczne;j.
- rozbiérke wjazdéw bramowych, chodnikéw, kraweznikéw, obrzezy, taw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej S.T. sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt.3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka nalezy stosowac:
- frezarki,

- pity,

- mioty pneumatyczne,

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe badz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”, pkt. 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrki stanowig wtasnosé Wykonawcy za wyjgtkiem elementdw organizacji ruchu i powinny by¢
usunigte bezzwtocznie po zakonczeniu robét rozbiérkowych poza Teren Budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt. 5.

5.2. Rozbiorka istniejacej nawierzchni

Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposob aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejgca byta pionowa i
prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

5.3. Rozbidrka znakéw drogowych

Prace rozbiérkowe polegajg na wyciggnieciu znakéw drogowych, konstrukcji tablic drogowskazowych. Demontaz nalezy
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przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczyé ww. elementow.

Wszelkie wykopy powinny by¢ zasypane gruntem i zageszczone. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie
wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidtowos$ci wykonania rozbiérki
Sprawdzenie jakosci robét rozbiérkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robot,
- wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji.
7. Obmiar robot
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest :
- 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejacej jezdni, wjazdéw i chodnikow,
- 1 m (metr) rozbiorki kraweznikéw i obrzezy,
8. Odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdle, pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w S.T. D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuije:
- wyznaczenie zakresu i oznakowania robét,
- rozbiérke elementéw drogowych,
- zatadunek o odwiezienie materiatéw z rozbiérki poza Teren Budowy,
- wyréwnanie podtoza,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki,
- odwiezienie sprzetu i oznakowania.

Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wynosi:

10. Przepisy zwiazane.

Nie wystepuja.
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7. D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine".
1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wykopéw zgodnie
z Dokumentacja projektowa, niniejszg ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
+~Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopdw w celu stwierdzenia czy spetniajg one wymagania stawiane
gruntom do budowy nasypéw.

2.2. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich poréwnania
z Dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic, wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania decyzji.
2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wykorzystujgc nastepujace dane:

- wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,

- biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,

- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajace sie do budowy nasypow, jezeli wystapia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.

Wykonanie wykopéw moze byé wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw, jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu

gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wtasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania jak i w czasie odspajania.

5. Wykonanie robot.

5.1. Przygotowanie podtoza.

5.1.1. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy

i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystgpieniem do robot, powinien wykonaé wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie ze
Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonania wykop6w powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntow
oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapic¢
natychmiast do uformowania koryta, utozenia ulepszonego podtoza i warstw podbudowy zasadnicze;.

5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaréw przylegtych do wykopu.

5.2.3. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete wczesniejszymi ustaleniami, nalezy
przerwac roboty w celu uzgodnien z odnosnymi wtadzami.
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5.2.4.Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia rob6t a ich naprawa
wynikajgca z nieprawidtowego ich wykonania badz podciecia obcigza Wykonawce.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych
te czynnosé.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
Is>1,0

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow.

5.4.1. Wymiary wykopdw w planie nie moga sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopdw nie moga sig rézni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne robdét ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga ro6zni¢ sie +1cm i -3cm.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.Sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej toleranciji.

6.2.Wyrywkowe badanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.3.Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidtowosci wykonania rob6t w czasie Odbioréw robét zanikajacych , jak rowniez
wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robot.

7.1.Jednostkg obmiarowg wykonania wykopdw jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez Inspektora Nadzoru robot
zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

7.2.0bjetosci robot ziemnych beda obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych wykonanych w terenie i
sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbior robét.

8.1.Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne".

8.2.Jesli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w pkt. 5.4. niniejszej specyfikacji,
wykonane roboty mozna uznac¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru
uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
9. Podstawa ptatnosci .

Podstawg ptatnosci jest 1 m? faktycznie wykonanych i odebranych wykopow .

Cena 1 m® obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zatadunek urobku na srodki transportu, profilowanie i zageszczenie do
wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwigzane.

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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8. D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych
i wojewddzkich. Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Og6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

1. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

2. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robo6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robé6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoélnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentac;ji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia poditoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podifoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie ” | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

4. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

6. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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9. D 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego cementem klasa
C1,5/2 (Rm = 2,5 MPa) wytworzonego w mieszarkach o grub. warstwy 15 zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdéine" pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, do chwili
stwardnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone podfoze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow podano w D-M-00.00.00 "Wymagania og6ine" pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢é na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego beda
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 6.2. Do wykonywania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedtug PN-S-96012
Lp. | Wilasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz 100

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyzej 85

C) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej 20
2. Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. Odczyn pH 5-8
5. Zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej

2

6. Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOz, wg PN-78/B-

06714, %, ponizej 1
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Dodatkowymi kryteriami oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg zalecenia, aby uzywac¢ grunty o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %, — zawartosci  ziarn

przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement klasy 32,5 portlandzki, portlandzki z dodatkami lub wg zalecen Inzyniera wydanych
w oparciu o badania laboratoryjne.

Cement w zaleznosci od rodzaju powinien spetnia¢é wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie
cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta bez jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Sprzet budowlany powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, ST, PZJ oraz projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez InZyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkow
technologicznych, dotyczacych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Do wykonania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych naleZy
stosowac:

— mieszarki stacjonarne

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczenia,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trundostepnych.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegétowe wymagania okreslone w p. 5.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatéw

Transport materiatow i mieszanki gruntu ulepszonego cementem powinien odbywaé¢ sie w sposéb przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczaniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych. Ponadto mieszanka gruntu ulepszonego cementem
powinna by¢ transportowana w sposob chronigcy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien
odbywa¢ sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moZe ulec zawilgoceniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtoZu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigZen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej

Kategoria ruchu Maksymalna zawartos¢ cementu % do masy
suchego gruntu
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ulepszone podtoze

1 2
KRz — KRs 8
KRy 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88-B-04481, z tolerancja + 10 %, 12- % jej wartosci.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;j

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczyé prébki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci
Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w tablicy 1,

— wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz wymagan niniejszej
Specyfikacii,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz
wymagan niniejszej Specyfikaciji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych,
— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z cementem,

— w przypadkach watpliwych — wyniki badania jakosci wody wg normy PN-88/B-32250. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3.

5.4. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji
Mieszanka ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, wykonana bedzie metodg mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Dla grubosci 25 cm warstwy ulepszonego podtoza to stabilizacje nalezy wykonaé w dwdch warstwach.

5.5.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywane wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac
uktadania warstwy, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe pod warstwe ulepszonego podtoza powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.01.01i ST D-02.03.01.

5.7. Wytyczenie warstwy ulepszonego podtoza

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w spos6b umozliwiajgcy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Szpilki do kontroli uksztattowania warstwy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie linek do wytyczenia rob6t i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu
stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposdb, aby wyznaczaty one Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy gruntu stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.8. Woytwarzanie mieszanki

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i-20 % jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych.
Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Zageszczanie
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Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztoZzeniu i wyprofilowaniu. Zageszczanie nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg PN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi,
czesciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszag byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Dla technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwdéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

5.10. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W wypadku koniecznosci wykonania
takich spoin przy warstwie wykonywanej w prowadnicach przed rozpoczeciem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy
niezwitocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja wykonanej warstwy powinna by¢ wykonana poprzez skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi
posiadajgcymi $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inwestora.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji, posiadajgce
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. W wypadku wystepowania wysokich temperatur nalezy bezwglednie
utrzymywaé w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.12. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.13. Utrzymanie ulepszonego poditoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza
obcigza Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢
uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym
dziataniem czynnikdéw atmosferycznych w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 6. W czasie budowy Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.2. Wiasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ kruszywa stabilizowanego cementem badana wedtug PN-2-96012 powinna miesci¢ sie w przedziale okreslonym
w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem, okreslany wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢
wigkszy od podanego w tablicy 3.
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6.3 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w p. 5.2.

6.4. Badania w czasie robdt

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy budowie warstwy ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem
Lp. | Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na| Maksymalna powierzchnial
dziennej dziatce roboczej ulepszonego podtoza
przypadajaca na jedno
badanie
2 3 4
Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z| 2 600 m?
cementem
Zageszczenie warstwy
Wytrzymatos¢ 7 i 28-dniowa 6 probek 400 m2
Mrozoodpornos$é gruntu stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w

przypadkach watpliwych

Badania cementu Dla kazdej dostawy

Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia

Szczegbétowe badania gruntu: uziarnienie, granica| Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ptynnosci, wskaznik plastycznos$ci, zawartos¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczanéw,
wskaznik piaskowy

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢, objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniowg cementu.
W przypadku stosowania cementéw klasy 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 7-
dniowej. Wtasciwosci te powinny spetniaé wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepelny zakres badan), wg PN-EN
197-1:2002
Klasa cementu
Lp. | Wiasciwosci
32,5
1 2 3
1. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statos¢, objetosci, mm, nie wigcej niz 10

6.4.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy bada¢ wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1 lub 2 i opracowac
nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie gruntu wedtug PN-88/B-04481 nalezy bada¢ w
czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5.

6.4.3. Badania wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkow

Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce, wymienione w p. 2.5 niniejszej Specyfikacji, ich badania nalezy wykonaé¢ w

50



przypadkach oraz w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

6.4.5. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowe;j

Wilgotnosé mieszanki cementowo-gruntowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.4.6. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie
z normalng préba Proctora, wedtug PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.4.7. Wytrzymatos¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

Probki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscia podang w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej i
zageszczonej warstwie. Probki @ 8 w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Wszystkie
sze$¢ prébek nalezy badac¢ po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. Mrozoodpornos¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci
zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodpornos$¢ powinna byé zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podtoza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosc¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego
cementem
Lp. | Badania Czestotliwosc badan
1 2 3
1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej Przed

odbiorem: w dwéch punktach na kazdym wlocie

2. Szerokos¢ warstwy co 100 m
3. Roéwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
4. Roéwnos¢ poprzeczna co 100 m
5. Spadki poprzeczne = co 100 m
6. Rzedne wysokosciowe co 100 m
7. Uksztattowanie osi w planie = co 100 m

= - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
6.5.1. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ przez wykonanie otwordéw na cata jej gtebokos$¢, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 1, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy ulepszonego podtoza nie powinny przekraczac¢ +10 % i — 15 %.

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy podtoza

6.5.2.1. Réwnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podifoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04. Nierébwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tata. Nierownosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.2.3. Rzedne warstwy ulepszonego podfoza
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cmi-2 cm.

6.5.2.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach. O$ warstwy
ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

6.5.2.5. Szerokosc¢ warstwy ulepszonego podtoza

Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzac. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 10cmi—5cm.
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7. Obmiar robot
7.1.  Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogéline”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostke obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:
a) Rm = 2,5 MPa, grub. warstwy 15 cm,

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne wymagania odbioru rob6t

Ogélne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

Ptatno$¢ za m?2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych. llo$é jednostek wg Slepego
Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzagdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles.

7. PN-EN 197-1:2000 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego. 12. BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i tata.
14.  BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997.
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10. D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3.Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robot jest objete:

-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie

z Dokumentacjg Projektowa. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
1.6.Wspdiny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

2.MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczgce materiatdw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukfadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwows,
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1.
Lp. [ Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-88/B-
04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35
b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty masy po
petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2
7 Nasigkliwos¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10 Wskaznik nosnosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 120 PN-S-06102
2.3.3.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a)Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
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jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b)Roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu
mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

c)Walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2.Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0géIne wymagania dotyczace wykonania robo6t

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz

z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5

dgs <5 (1)
w ktérym:
Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
O <12 (2)
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Og - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakgcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wiekszych, nizco 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
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zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,

-okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdéIne wymagania dotyczace kontroli jakosci robo6t

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej | podbudowy przy-padajgca na jedno

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za pomocag
analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
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Wilgotno$é nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej.
Wilgotno$é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzaé nie rzadziej niz 1 raz na 500
m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odboywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Ei <22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?2
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow

poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szerokos¢ podbudowy nie
moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej

25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3.Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podtuznej podbudowy powinna by¢ mierzona 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie

z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
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Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7.Grubos$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg
z kruszywa o zageszczenia | mm o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wnos$ nie | mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosé do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine wymagania dotyczgce obmiaru robét

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine wymagania dotyczgce odbioru robét

Ogéline wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6Ine wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizaciji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

-prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét oraz utrzymanie oznakowania,

-zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

-zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

-opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

-przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

-roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

-wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j,
-odwiezienie sprzetu,

-uporzadkowanie terenu robét; zatadunek i wywo6z odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

-utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania rob6t budowlanych,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

> PN-EN 933-1 Badapia gepmetrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

i ) Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.

3. PN-EN9334 Wikaznik ksztattu
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie

4. PN-EN 1097-5 - : )
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

6. PN-EN 1367-1 atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
9. PN-EN 1097-2 Badania' r_nechaniczn_ych_ i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
11. PN-EN 1008 przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu
12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13 BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
’ czastek. Badanie wskaznika piaskowego
14, BN-64/8931-02 Drogi sampt_:hogiowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obciazenie ptyta
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
18. .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.
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19.

20.

LInstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik”
GDDKIA, Warszawa 1998r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.
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11. D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA y4 BETONU
ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgca z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19, 20 WT-2 2010 w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze

jej nie okreslac),
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TBR

MOP

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591

lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje

stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne

lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 ;

KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
wielorodzajowy  35/50,
50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy | PMB 25/55-60
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Whasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, .
nie mniej niz C PN-EN 22592 240 230
1 2 3 4 5
4 Zawartosé sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po | |
starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura migknienia po | |
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 52 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny,
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | |
starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura tamliwosci | |
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 5 8

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

) Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie S Metoda polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
e wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencj
a w
posrednich .
temperatu- Segse}éaqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
rach
eksploa-
tacyjnych
Konsystencj | Temperatura PN-EN 1427 °C =60 6
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a w | mieknienia
wysokich
temperatu-
rach
eksploa-
tacyjnych

Sita rozciggania
(mata predkosé
rozciggania)

Sita rozciggania
w 5°C (duza | PN-EN 13587
predkosc PN-EN 13703

rozcig-gania)

Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jliem? NPD? 0
uderzenia)

PN-EN 13589

2 o
PN-EN 13703 Jiem 22w5°C 3

Kohezja Jlem? NPD? 0

1 2 3 4 5
Statos¢ Zmiana masy % 20,5
konsystencji | Pozostata o

(Odpornos¢ | penetracja PN-EN 1426 % 240 3
na starzenie

Wzrost
wg PN-EN
13607-1 lup | temperatury PN-EN 1427 °C <8 3

-3[31] migknienia

Wi,

Inne Temperatura

whasciwosci | zaplonu PN-EN ISO 2592 | °C =235 3

Temperatura

tamliwosci PN-EN 12593 oG

IN

-12 6

Nawrét
sprezysty w | PN-EN 13398 % =50 5
25°C
Nawrét
sprezysty w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowani
a. Réznica
tempe-ratur
mieknienia
Stabilnos¢
Wymagania | magazynowani | PN-EN 13399
dodatkowe | a. Roéznica | PN-EN 1426
penetraciji
Spadek tempe-
ratury
mieknienia po | PN-EN 12607-1
starzeniu ~ wg | PN-EN 1427
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]
Nawr6t  spre-
zysty w 25°C po
starzeniu  wg =50 4
PN-EN 12607-1
lub -3[31] PN-EN 12607-1
Nawrét  spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

°C TBR® 1

PN-EN 13399

PN-EN 1427 °C =5 2

0,1 mm NPD? 0

°C TBR® 1

%

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
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zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Przed wykonaniem odcinka prébnego lub robét wtasciwych Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inspektorowi
Nadzoru wszystkie dokumenty dotyczace badan laboratoryjnych w zakresie wymagan co do wtasciwosci kruszyw zastosowanych
do produkcji mieszanki bitumicznej zgodnie z WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego
i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa
i odpornos¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej
80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztagczy podtuznych
i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych
materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowe;j

z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-
EN 14023 ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztagczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

=

. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Woypetniacz luzem powinien by¢ przewozony
w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem

64



powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi ( Inspektorowi Nadzoru ) do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach

6,7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, dla ruchu
KR1+KR®.
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 | - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ?ﬁ;ﬁﬁg Ieplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnegj
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (ps), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik a wedtug
2,650
rownania: & =——
Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej , dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ SVZQSEZ_CEZS”E Metoda i warunki badania | AC11W AC16W
13108-20 [48]
Zawartosé T
wolnych g.;.g,ug)ljanlg, PN-EN 12697-8 [33], \\;min 30 Kmin 3,0
przestrzeni xopuderzen | p 4 max 6.0 max 60
Wolne
przestrzenie C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]’ VFBm,‘n 65 VFBm/n 60
wypetnione 2x50 uderzen | 5 VFBiinso VFBhin g0
lepiszczem
Zawartosé
wolnych o
przestrzeni  w | S-L2UBANe, | PN-EN 12697-8 [33), VMAro 1 VMAo 1
mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢  na | C.1.1,ubijanie, Fggﬁ;rr;owywame W g)(,)k'cérﬁ TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania, ? 80 80
badanie w 25°C

Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej , dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé ;ﬁ%ﬁczama W9 | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 7.0
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Odpornosé na C.1.20, ' PN-EN. 12697-22, metoda B WTSaros WTSnmos
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD PRD
) Pgg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AlRdekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, rzechowywanie w 40°C z
wogy 2x35 udejrzeh j%dnym cy)ll(lem zamrazania, ITSs0 ITSRs
badanie w 25°C ?)

3 Grubos¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
e s zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$é wolnych | C.1.3,ubijanie, i : Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB  w
,?Vc;ggg?sc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, Z,VF‘,TgA'R 0.15 Z,VF‘,TgA'R 0.15
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dekia AIR dekia
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, & &
badanie w 25°C ®

3 Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC ]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg z betonu asfaltowego powinno by¢ na

catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych
w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

rébwnowazng metoda)
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Maksymalna nieréwnos$é

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wigzgca [mm]

A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i

T wytaczania 9

GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,

postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypeti¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego
(np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca na zgdanie Inspektora Nadzoru przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w jego obecnosci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowane;j
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca na zgdanie Inspektora
Nadzoru wykona odcinek prébny celem uscislenia organizaciji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym
z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2,

a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza

stosowac¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera ( Inspektora Nadzoru )
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw
z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.
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Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny
z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robét w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana L Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubogé  warstwy | Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [z;?eszczenla [%(v/V)]
o
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 =98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 =98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 45 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 -10,0 =98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rbwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie wymagan co do wtasciwosci kruszyw zastosowanych do produkciji mieszanki
bitumicznej,

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci innych materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora
Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wiacznie
z receptami laboratoryjnymi.

Wykonawca 7 dni przed rozpoczeciem robdt wskazuje i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji placéwke
badawczg (laboratorium) w ktérej beda przeprowadzone badania laboratoryjne.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru lub osoba wskazana przez
Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony
o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wszystkie koszty badan kontrolnych ponosi Wykonawca.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz

1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzagc wysoko$¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej
0 wiecej niz£5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i
wykruszen. )

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

) Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
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- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena
witasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowe;j i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnos$ci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$c¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$é 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Woypetniacze zlgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
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63.

10.3.
64.

65.
66.
10.4.
67.

68.

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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12. D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : . . 1
ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 ACS8S, AC11S?

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w kt6rej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 -KR2 AC5S, ACS8S, | 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70
KR3 — KR4 AC8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55
Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
KR5 — KR6 AC8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. | Whasciwosci badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu,

o n‘fniej Lo zapionu °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 Zawartos¢ sktadnikéw

rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8

nie wiecej niz
6 Pozostata  penetracja  po

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po | |

starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 48 45
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos$¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po | |

starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura tamliwosci | |

Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Jed- polimerami (PMB)
podstawow | Wiasciwosé ll;/le(}odg nostka | 45/80 —55 45/80 — 65
e adania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencj
a w
posrednich . PN-EN
temperatu- \I;ezn;téaqa 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
: onsystenc\:lfl Temperatura PN-EN
wysokich mieknienia [12422;7 C 255 7 265 5
temperatu-
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rach

eksploa-
tacyjnych
. PN-EN
i)l}{za::iagania 13589
(mata LSS!EN Jiem? 21w5°C 22w 5°C
predkosc 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
Konex Sta | 13587
ohezja rozciggania 53]
w 5°C (duza PN-EN J/iem? NPD? NPD?
predkosc 13703
rozciggania) [57]
Wahadto
L2 PN-EN
Viallt (meto- | 43588 | yiom® | NPD® NPD®
. [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 7
Statos¢ Zmiana o
konsystencji | masy o 20,5 20,5
(Odpornoscé Pozostat PN-EN
na starzenie gngtsr:cz 1426 % > 60 >60
wg PN-EN | P ! [21]
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [31] temperatury | 1427 oc <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura | ISO o
whasciwosci | zaplonu 2592 c 2235 2235
[63]
PN-EN
Temperatura | 45593 | og <-12 <15
tamliwosci
[29]
Nawrot
jvpggiyésty PN-EN =50 =70
Wymagania | Nawr6t [15313]98 A
dodatkowe sprezysty NPD? NPD?
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznosc | [59] °C TBRP TBRP
i Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynow | 13399
a-nia. [52] o
Roznica PNEN | © <5 <5
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabilnos¢ | FoCEN
magazynow
a-nia. [52] 0,1mm | NPD® NPD?
Réznica '132‘2?\‘
| penetracji [21]
Wymagania | Spadek tem- PN-EN
dodatkowe peratury 12607-1
mie-knienia
po starzeniu | 5] °C TBR® TBR®
PN-EN
wg PN-EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
. A PN-EN
zysty w 25°C 12607-1
po starzeniu [31] > 50 > 60
wg PN-EN Y% B B
PN-EN
12607-1 lub 13398
-3 [31]
Nawr6t spre- [51] NPD? NPD?
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zysty w 10°C
po starzeniu

wg PN-EN
12607-1 lub
-3[31]

2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sig odoywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Ilub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewpltywajgce szkodliwie na mieszanke.

je przed

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6 i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa

tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu
KR1-KR2 [65]
e s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC5S ACBS ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁq?r‘l]\:ﬁqr&(ﬁg Ieplszcza’ BminG,O Bmin5,8 Bmin5,6
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu
KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.6 Brins a2

2,650

Aq

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/md. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (o), to do wyznaczenia minimalne;j

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania:
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 = KR2 [65]
Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki | AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartosc wolnych | ¢ 1 .2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 133], Vinint .0 Vimint,0 Vinint.0
przestrzeni 2x50 uderzefi | 4 Vinax3.0 Vinax3,0 Vinaxa,0
m%g;ig;zeStrzenle C.1 .2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33]! VFBm,'n75 VFBm,'n75 VFBm,'n75
Iepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBiings VFBiing3 VFBiing3
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33 ) ) )
w mieszance 2x50 uderzen | 5 [33], VMAinrs VMAinis VMAinis
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
o - rzechowywanie w 40°C
Odpornos$é na | C.1.1,ubijanie, p )
dziatanie wody 2 2x35 uderzen iamr ajie(ajl:li); m  cyklem | /TgRy, ITSRg ITSRe
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxs Vinaxs
s .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB ~ w WTSar 0,50
t?ngerﬂf’sc na deformacie | a1owanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, | MTSMR0% | pRD gy,
Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar |
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TSR TSR
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, %0 %0
badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Witasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxe Vinaxa
s . C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB w WTShar o030
Odpormose na deformace | ajowanie, powietrzu, PN-EN  13108-20, | [TSHRO%0 | PRD. g
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AlRdeklar |
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSPa ITSPa
badanie w 25°C
3 Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé
okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu
drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub
rébwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
wytgczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypeic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W
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tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do

badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢
na samochod. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢
takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
- zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowana polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ roéwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podfoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej
w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystgpieniem do robot w czasie robdt
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ L Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [z;?eszczenla [%(v/V)]
o
AC5S, KR1-KR2 2,0+-4,0 =98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 =98 3,0:5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa -

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

82



Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub

Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé

przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchyitki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz
1000 m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$é z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajgca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos$¢ IRl oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig.
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Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

. . . Wartosci wskaznika IRl
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i
A'S wytgczania €29
GP Jezdnie 1{acznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza =37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
G postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza | £4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu tfaty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
A'S wytgczania <6
GP Jezdnie f{acznic, jezdnie MOP, utwardzone
pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza | £8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik
tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugosé odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegbine wyniki pomiarow wspétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze
niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opo6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w
tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegéine wyniki
pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspofczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni g;zgny v?/;z]?:ggr% naﬁg'&tﬂ’r‘]’?nej
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S Pasy: wigczania i wylgczania, jezdnie
tacznic 20,44 B
GP.G.Z FIjglg())lézaruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
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cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujgcych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
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16.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gegstosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$c¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Woypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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